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Физические свойства звука
Совместный урок музыка + физика , 9-й класс
«Запах ХХ века – звук

Каждый миг старается, если

Не вскрикнуть – скрипнуть»

Б.А.Слуцкий

Цели урока:

1. Показать синтез физики и музыки, высветить красоты темы.

2. Раскрыть значимость звука как средства общения людей и компонента их духовной жизни.

3. Вовлечь учащихся в активную работу на уроке.

План урока:

Читает ученик стихотворение А.Б.Слуцкого

Учебная музыка

Когда я слышу гаммы за стеной,

мирюсь с разодранною тишиной.

Я знаю: эти гаммы – признак счастья.

Тот мученик, что к фортепиано ил,

Спал с вечера, с утра поел

Пускай долбает клавиши почаще

Ничто с такой прекрасной полной

Не выражает улучшенья жизни,

Как этот звук настырный и простой

Звучи же!

Из любого дома брызни!

Учитель музыки:

Наш мир погружён в огромный океан звуков. Человек от природы очень музыкален. Он способен слушать, воспринимать огромный диапазон звуков. Человек способен говорить, петь, т.е. воспроизводить звуки, способен чувствовать ритм, подчинять ритму свои движения.

Мы знаем, что звуки есть шумовые и музыкальные. Например, к шумовым звукам мы отнесём стук колёс, шум станка, шелест ветра: Барабанный бой и стук кастаньет – также шум.

Вопрос задаёт учитель музыки: А волчий вой и комариный писк – это какие звуки? (музыкальные).

Наука вынесла приговор: К музыкальным относятся те, которые обладают определённой высотой.

Как звук становится музыкальным? Как он приобретает высоту?

Если воздух пронизывается ровной грядой волн, бегущих друг за другом на ровных расстояниях, то ухо слышит непрерывный звук определённой высоты.

Музыкальные звуки, сливаясь в музыкальное произведение, могут передавать радость или наоборот печаль.

Вопросы задает учитель физики:

А) Что такое звук?

Б) Что является приёмником звука?

В) Что является источником звука?

После того, как учащиеся ответили, учитель музыки рассказывает о разных инструментах и его рассказ сопровождается музыкальными фрагментами. Наша школа приглашает учащихся из музыкальной школы.

Учитель музыки:

Как сказано в «Технической энциклопедии» любой музыкальный инструмент есть всего-навсего физико-акустический прибор, который сообщает окружающей атмосфере различные колебательные движения.

Музыкальные инструменты состоят из вибраторов и резонаторов.

Самый распространённый вибратор – струна!

Посмотрим, как извлекается звук на рояле, скрипке, народных инструментах (домре, балалайке).

У деревянно-духовых инструментов звук извлекается путём колебания столба воздуха.

Мы нажимаем на «дырочки» – пружина воздуха либо укорачивается, либо удлиняется – звук меняется.

Медные духовые инструменты – дуэт металла и воздуха.

Учитель физики задает вопрос: А какие звуки мы можем слышать?

Учащиеся называют диапазон от 20 до 20 000 Гц. И уточняют, что такое инфразвук, ультразвук, гиперзвук?

Далее учитель музыки объясняет, что такое Чистый тон и демонстрирует камертон.

Затем он говорит о человеческом голосе.

Особый интерес представляет человеческий голос.

В музыкальной практике исторически сложилось несколько разновидностей женских и мужских голосов:

Бас 0150 80–350 Гц

Баритон – 100–400 Гц

Тенор – 130–500 Гц

Контральто – 170–780 Гц

Меццо-сопрано – 200–900 Гц

Сопрано – 250–1000 Гц

Колоратурное сопрано – 260–1400 Гц

Рассказ сопровождается музыкальными примерами.

Учитель физики: Человеческие голоса отличаются друг от друга. Мы всегда можем отличить голос мамы, сестры, друга. По интонации мы можем услышать угрозу, нежность, мольбу.

В стихотворении «Полтавский бой» А.С.Пушкина мы слышим и представляем «Бой барабанный, клики, скрежет...».

А.С.Пушкин

Полтавский бой

И грянул бой, Полтавский бой!

В огне, под градом раскалённым,

Стеной живою отражённый,

Над павшим строем свежий строй

Штыки смыкает. Тяжкой тучей

Отряды, конницы летучей,

Браздами, саблями звуча,

Сшибаясь, рубятся с плеча.

Бросая груды тел на груды,

Шары чугунные повсюду

Меж ними прыгают, разят,

Прах роют и в пыли шипят

Швед, русский – колет, рубит, режет.

Бой барабанный, клики, скрежет

Гром пушек, топот, ржанье, стон,

И смерть, и ад со всех сторон.

У М.Горького слышен шум волны в «Песне о соколе»: «Одна из волн игриво вскатывается на берег и, вызывающе шумя, ползёт к голове Рагима:

– Куда идёш-ш-шь? Пш-ш-шла! – машет на неё Рагим рукой, и она покорно скатывается обратно в море».

Учитель физики задаёт вопрос:

От чего зависит громкость? (от амплитуды колебаний). Учитель демонстрирует единицы громкости (децибелы) на примерах: шорох листьев – 10 дБ, шёпот – 20 дБ, шум – 70 дБ.

А может ли звук сделать больно? (да), при 130 дБ.

Учитель музыки: Звук может быть опасным!

Лет тридцать тому назад готовилась к постановке пьеса, действие которой переносилось в далёкое прошлое. Режиссёр хотел подчеркнуть необычайную обстановку оригинальным сценическим эффектом. Но каким? К переменам освещения все привыкли, музыка бы заглушила слова актёра. И вот физик Роберт Вуд посоветовал использовать инфразвук – сверхнизкий звук, неслышимый человеком, но при достаточной силе создающий ощущение таинственности. Учёный подготовил источник инфразвука – громадную органную трубу, и на репетиции её опробовали. «Последовал неожиданный эффект», – вспоминает журналист, вроде того, который предшествует землетрясению – задребезжали окна, зазвенели стеклянные люстры. Всё старинное здание начало дрожать, ужас прокатился по залу. Пришли в смятение жители даже соседних домов». Случай в лондонском театре – единственный случай использования инфразвука в искусстве.

Учитель физики: А существует ли звуковое зеркало? Если вы угадаете эти загадки, то ответите на мой вопрос:

1. Не живое, а на всех языках говорит?

2. Живёт без тела, говорит без языка, никто его не видит, а слышит?

3. Ты кричал – оно молчало, ты молчал – оно кричало?

Да! Это эхо. У А.С.Пушкина есть замечательное стихотворение «Эхо».

Читает ученик:

Ревёт ли зверь в лесу глухом,

Трубит ли рог, гремит ли гром,

Поёт ли дева за холмом – 

На всякий звук.

Свой отклик в воздухе пустом

Родишь ты вдруг.

Ты внемлешь грохоту громов,

И гласу бури и валов,

И крику сельских пастухов –

И шлёшь ответ,

Тебе ж нет отзыва... Таков

И ты, поэт!

Учитель физики: Существует и легенда об Эхо и Нарциссе. Легенда Древней Греции, читает ученик (в сокращении):

Кто не чтит златую Афродиту, того карает она. Так покарала она сына речного бога – Нарцисса. Никого не любил он, кроме себя. Однажды он заблудился в лесу, и его увидела нимфа Эхо. Влюбилась Эхо, но она не могли сказать этого юноше, лишь повторяла последнее слово:

– Эй, кто здесь? – кричит Нарцисс.

– Здесь! – повторила Эхо.

– Иди сюда! – крикнул Нарцисс.

– Сюда! – ответила Эхо.

Протягивает руки, спешит она к Нарциссу, но гневно оттолкнул её красивый юноша. Спряталась нимфа в лесу и страдает. А Нарцисс остался по-прежнему гордым, самовлюблённым. Разгневалась Афродита, и наказала его любовью. Увидел Нарцисс себя в речке, как в зеркале, и влюбился в свой изображение. Он не ест, не пьёт, не спит, а лишь мучается любовью. Вскоре его покинули силы. Плачет Нарцисс. Страдает и нимфа Эхо:

– О горе! – восклицает Нарцисс.

– Горе! – отвечает Эхо.

– Прощай! – чуть слышно говорит Нарцисс.

– Прощай! – чуть слышно откликается Эхо.

Умер Нарцисс. Заплакали нимфы. А на том месте, где был юноша, вырос цветок.

Итог урока подводит учитель музыки:

Вот и подходит к концу наше путешествие в мир звуков. Сегодня на уроке мы ещё раз убедились, что музыка подчиняется законам физики, Но знание только законов физики не достаточно для понятия музыкальных произведений, их исполнения. Нужно нечто большее, нужно учиться музыке как искусству, и тогда мы услышим не только звуковые колебания и волны, а душу музыки, через неё лучше поймём мир танца.

Учитель физики:

В русском языке нет достаточно ёмкого слова, которое дало бы оценку звуку, окружающему нас с рождения. Вся ярчайшая палитра настроений и чувств: радость и горе, бодрость, и уныние, буйство и печаль – может быть выражена звуком. С помощью звука люди общаются, обмениваются мыслями, идеями, чувствами, информацией.

Закончить наш урок хочется замечательными строками М.Ю.Лермонтова «Звуки».

Читает ученик:

Что за звуки!

Неподвижен внемлю сладким звукам я.

Забываю вечность, небо, землю,

Самого себя.

Всемогущий! Что за звуки!

Жадно сердце ловит их,

Как в пустыне путник безотрадный

Каплю вод живых!

И в душе опять они рождают

Сны весёлых лет.

И в одежду жизни одевают

Всё, чего уж нет.

Принимают образ эти звуки,

Образ милый мне;

Мнится, слышу тихий плач разлуки,

И душа в огне.

И опять безумно упиваюсь

Ядом прежних дней,

И опять я в мыслях полагаюсь

На слова людей.
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