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Создан самый большой в мире дисплей высокого разрешения

Специалисты Калифорнийского института телекоммуникаций и информационных технологий создали, как утверждается, самый большой в мире дисплей, предназначенный для использования в научных целях. Система HIPerSpace (Highly Interactive Parallelized Display Space) была представлена на прошлой неделе в стенах Калифорнийского университета в Сан-Диего. [image: image2.png]



HIPerSpace состоит из семи десятков дисплеев Dell с диагональю 30 дюймов и разрешением 2560 х 1600 пикселей. Экраны размещены в четырнадцати вертикальных рядах по пять штук в каждом. Суммарное разрешение панели достигает 35640 х 8000 точек (286,7 миллиона пикселей). Это, как отмечается, на 10 процентов больше количества пикселей, которое насчитывает второй крупнейший в мире дисплей - система HyperWall-2, созданная в принадлежащем NASA Исследовательском центре Эймса. 

Физические размеры HIPerSpace составляют 9,7 х 2,3 метра. Работа системы поддерживается мощным кластером, состоящим из восемнадцати компьютеров Dell XPS 710/720, оборудованных четырехъядерными процессорами Intel и парой работающих в связке графических контроллеров nVidia FX5600. Кластер дополнен одним главным и шестью вспомогательными узлами. Общее число процессорных ядер в системе достигает ста, а количество видеоадаптеров - 38. Пиковая производительность составляет 20 терафлопс (триллионов операций с плавающей запятой в секунду), а накопители способны вмещать в общей сложности до 10 терабайт информации. 

HIPerSpace будет использоваться при проведении визуального моделирования в медицинской сфере, областях астрофизики, химии, археологии и пр.
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Возможно, у нашей Галактики не четыре, а всего два спиральных "рукава"

Агентство NASA и Калифорнийский технологический институт опубликовали колоссальных размеров снимок нашей Галактики, сделанные инфракрасным орбитальным телескопом Spitzer. Мозаика, выложенная в онлайн по этому адресу, составлена из 800 тысяч отдельных изображений, полученных с помощью инфракрасного массива камер (infrared array camera) и многодиапазонным фотометром (multiband imaging photometer), которыми оборудован телескоп. [image: image3.png]



	Мозаика, составленная из снимков нашей Галактики, сделанных Spitzer.


Как отмечается в комментариях к изображению, зелёные области обозначают скопления органики - полициклических ароматических углеводов, синий цвет на снимках соответствует излучению звёзд, красный - разогретой пыли и газам. Регионы, в которых происходит активное формирование новых звёзд, представлены как переплетения красного и жёлтого. 

Данный снимок вызвал некоторое удивление у астрономов: получившаяся картина не вполне соответствовала прежним представлениям о структуре Млечного пути. Астроном Роберт Бенджамин из Университета штата Висконсин в Уайтуотере в интервью New Scientist и вовсе высказал предположение, что у нашей Галактики не четыре, как предполагалось до сих пор, а всего два больших спиральных рукава. Бенджамин считает, что рукава, которые он предлагает считать "малыми", состоят преимущественно из пыли и газов и содержат лишь очень небольшое количество звёзд, в то время, как два других рукава содержат и газ, и звёзды в больших количествах. 

Помимо основных "рукавов", согласно современным представлениям, Млечный путь обладает несколькими меньшими "отростками", в одном из которых, кстати, располагается Солнечная система. Так или иначе, но точной информации о структуре нашей Галактики астрономы по объективным причинам получить до сих пор не могут, поэтому, как признаёт сам Бенджамин, нынешние представления лишь на 40% - наука, всё остальное - сугубое воображение.
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Завершена сборка космической обсерватории "Гершель"

Специалисты Европейского космического агентства завершили сборку космической инфракрасной обсерватории "Гершель". Финальной стадией стал монтаж зеркала телескопа к его сервисному и приборному модулю. Солнцезащитный экран и солнечные батареи были смонтированы к криостату 11 апреля, а телескоп - 16 апреля. Теперь космическому кораблю предстоит пройти несколько механических тестов в течение ближайших недель. [image: image4.png]



   Зеркало телескопа космической обсерватории "Гершель" имеет диаметр 3,5 м. Оно состоит из 12 покрытых слоем алюминия карбидсиликоновых створок, спаянных вместе для формирования однородной конструкции. Полностью собранный телескоп, в состав которого входит главное и вспомогательное зеркало, а также поддерживающая их конструкция, весит около 320 кг. 

Телескоп "Гершель" будет предоставлять учёным возможность изучать глубокий космос в нижней части инфракрасного диапазона. Спектральный диапазон телескопа покрывает частоты от дальних инфракрасных до субмиллиметровых волновых частот. Такой диапазон покрытия инфракрасной области спектра будет впервые обеспечиваться обсерваторией, расположенной в космосе. Благодаря этому станет возможным изучать с её помощью относительно холодные объекты в любой точке Вселенной, сообщает официальный сайт ЕКА.
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Разрабатывается 3D-принтер, способный воспроизводить сам себя

Участники проекта RepRap в текущем году намерены завершить разработку прототипа трехмерного принтера, способного в буквальном смысле слова распечатывать детали своей конструкции. [image: image5.png]



Проект RepRap (сокращенно от Replicating Rapid-prototyper) был начат немногим больше трех лет назад. Основная задача инициативы заключается в том, чтобы разработать машину, способную, подобно струйному принтеру, слой за слоем "распечатывать" детали из пластика или каких-то других материалов. При этом, по замыслу авторов проекта, устройство должно будет уметь воспроизводить и изношенные детали собственной конструкции, то есть, реплицировать самого себя. 

Участники проекта RepRap подчеркивают, что машины для быстрого создания прототипов уже используются дизайнерами, инженерами и исследователями для формирования отдельных элементов конструкции устройства или его макета в целом. Такие машины работают по принципу послойного нанесения порошкообразных или жидких материалов. Однако их стоимость составляет от 200 тысяч до полутора миллионов долларов США. Естественно, приобрести такое устройство сможет далеко не каждая компания. 

Стоимость составляющих, необходимых для формирования RepRap, не должна будет превышать 600 долларов. Причем важно заметить, что информация о конструкции машины распространяется по условиям лицензии GNU General Public Licence, а это означает, что в проекте по разработке устройства могут принять участие все желающие. 
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Снимки звуковых волн помогут уберечь ракетоносители от аварий

Исследователи из Технологического института Джорджии разработали имитатор ракетного двигателя, работающего на жидком топливе и метод запечатления изображения, который позволит узнать причину появления разрушительных звуковых волн и выявить пути предотвращения их распространения, сообщает официальный сайт Технологического института Джорджии. Десятилетия инженеры-ракетчики не могли понять происхождение и действие загадочных звуковых волн, распространяющихся во время процесса сгорания в ракетном двигателе, что иногда приводит к падению ракетоносителей. 

Команде учёных из Технологического института Джорджии удалось установить, что суть феномена заключается в закрученных звуковых волнах, которые приобретают разрушающую силу в результате вращения вокруг камеры сгорания ракеты. 

Во время прошлого расследования этой проблемы, учёным удалось наблюдать ранние стадии развития ситуации, но после двигатели приходилось выключать. С помощью украинского физика Александра Бибика, исследователям из Технологического института Джорджии удалось создать макет двигателя, с помощью которого можно было изучать явление, не опасаясь разрушения объекта. 

Исследователи разработали модель ракетного двигателя, работающую при низком давлении, а потом использовали скоростную камеру вместе с несколькими оптоволоконными световодами, что и позволило специалистам наблюдать за формированием и поведением вращающихся звуковых волн в двигателе. С помощью этого метода им удалось выяснить, что звуковые волны набирают свою разрушительную силу, вращаясь в камере сгоранию со скоростью 5000 оборотов в секунду. Понимание того, как они образуются и ведут себя поможет учёным предотвратить их появление в настоящем ракетном двигателе.
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Учёные имитировали горизонт событий чёрной дыры при помощи воды, трубы и насоса.

Исследователи под руководством профессора Ульфа Леонхарта из Университета Сент-Эндрюс и доктора Гермена Руссо из Университета Ниццы использовали трубу и воду для имитации процессов, происходящих в чёрной дыре, за горизонтом событий. 

Горизонтом событий условно было названо место, где скорость течения воды становится быстрее, нежели скорость движения волн. Учёные создавали волны, которые шли против течения, изменяли скорость течения и длину волн и снимали процесс на видеокамеры. Они хотели посмотреть, не обнаружится ли признаков процесса, который в чёрных дырах должен приводить к образованию как частиц, так и, согласно Стивену Хокингу, античастиц. 

По словам Леонхарта, в космосе невозможно наблюдать хокинговское излучение чёрных дыр, но нечто похожее можно увидеть в процессах, происходящих на Земле. Чем ближе пространство находится к чёрной дыре, тем быстрее оно втягивается внутрь. На горизонте событий скорость движения уравнивается со скоростью света, в результате даже он не может избежать притяжения этого объекта. 

Эксперимент, проведённый с помощью 30-метрового водоканала с мощным насосом на одном его конце и волновой машиной на другом, показал, что в потоке воды образуются "антиволны", которые вздымались и опускались в направлении, противоположном движению основного потока. Это не античастицы, конечно, но, по сути, их аналог. 

Учёные говорят, что получившиеся волны, хотя и невелики по размерам, но всё же намного выше, нежели предполагалось. Результаты эксперимента, однако, не полностью согласуются с теорией, так что учёные собираются продолжить исследования.
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За северным полярным кругом обнаружены новые гидротермальные источники

Новая система из пяти гидротермальных источников, известных под общим названием "черные курильщики" была обнаружена за северным полярным кругом экспедицией норвежских ученых, сообщает LiveScience. 
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	Ученым удалось запечатлеть вершину потока горячей воды с помощью управляемых дистанционно аппаратов (изображение с сайта www.livescience.com).


Гидротермальные источники, один из которых возвышается на 12 метров, находятся на Срединно-Атлантическом хребте, между Норвегией и Гренландией, на 190 километров севернее ранее найденных источников. 

"Черные курильщики" были обнаружены в свое время в разных глубоководных районах. Несмотря на отсутствие солнечного света, вокруг горячих источников процветают колонии уникальных микроорганизмов, для жизнедеятельности которых достаточно тепла и минералов гидротермальных жил. Ученые называют, "черные курильщики" в качестве одного из возможных источников зарождения жизни на планете. 

Растворенные соли сероводородной кислоты кристаллизуются, когда горячая вода источников встречается с холодной водой океана, образуя отложения минералов. Океанограф из Вашингтонского университета Марвин Лили рассказал, что отложения вновь найденной системы являются одними из самых массивных в мире. 

Ученые назвали новую гидротермальную систему "Замок Локи", так как столпообразные минеральные образования напомнили участникам экспедиции башни замка, а учитывая высокую температуру воды, хозяином такого сказочного замка вполне мог быть лукавый скандинавский бог - Локи (которому неверно приписано звание бога огня). 

Предварительные исследования показали, что на территории "Замка Локи" находится уникальная экосистема, населенная микроорганизмами и животными.
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Экспериментальная пассажирская авиация почти готова вырваться за пределы атмосферы

Презентация прототипа летательного аппарата-носителя, способного поднять в воздух космический лайнер, который будет перевозить пассажиров за пределами атмосферы на высоте около 100 километров, состоится сегодня в пустыне Мохаве, на территории штата Калифорния, сообщает Associated Press. [image: image7.png]



Работы по созданию летательного аппарата-носителя, получившего название White Knight Two, велись инженерами авиакосмической промышленности на протяжении четырех лет в условиях строжайшей секретности. Лишь в январе 2008 года спонсор проекта, основатель компании Virgin Galactic, британский миллиардер Ричард Брэнсон, представил дизайн аппарата в Нью-Йорке. 

В то же время ведутся работы по созданию космического лайнера SpaceShipTwo, который сможет подниматься в воздух с помощью White Knight Two, а затем подниматься за пределы атмосферы при помощи собственного двигателя. Президент компании Уилл Уайтхорн, сообщил, что работа над проектом SpaceShipTwo завершена на 70%. 

Более 250 состоятельных людей, мечтающих о пятиминутном полете в невесомости, заранее приобрели билеты на первый коммерческий рейс. Ожидается, что презентацию посетят именитые будущие пассажиры Virgin Galactic, видные политические деятели и представители правительства. 

Последний раз событие такого масштаба состоялось в 2004 году, когда летательный аппарат SpaceShipOne, спроектированный главным инженером Virgin Galactic Бертом Рутаном, получил премию фонда X Prize. 

White Knight Two имеет двойной фюзеляж, его размах крыла составляет 42,4 метра. Конструкция аппарата целиком состоит из сверхлегких композитных материалов. Первый испытательный полет запланирован на сентябрь, после того как будут завершены все наземные испытания. 

Когда именно состоятельные путешественники смогут испытать невесомость пока неизвестно. Проект Virgin Galactic уже отстает от собственного расписания: первоначально планировалось совершить первый коммерческий полет уже в 2007 году.
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Кадр дня: солнечный двигатель без солнечных батарей

Команда инженеров из Токийского технологического института под руководством профессора Томики Икеда (Tomiki Ikeda) разработала совершенно новый механизм солнечного двигателя. Ранее во всех системах, приводимых в движение посредством энергии солнца, использовались батареи на фотовольтаических элементах, которые и преобразовывали солнечную энергию в электричество. 
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Новая же разработка представляет собой ремень, в составе которого содержится азобензол, заставляющий его увеличиваться в объеме при попадании прямых лучей солнца, и сжиматься при обычном освещении. Следовательно, данная конструкция может работать без промежуточных элементов, которыми в классических солнечных двигателях выступают батареи. Толщина ремня составляет 0,08 мм, а диаметр колес, которые приводятся в движение с его помощью, 3 и 10 мм соответственно. 

Профессор Икеда признает, что на сегодняшний день мы имеем дело лишь с прототипом, который не отличается совершенством – он преобразует солнечную энергию в кинетическую не слишком эффективно. Тем не менее, ученый выразил надежду, что в будущем данную технологию удастся доработать. Сообщается также, что эластичность материала, из которого выполнен ремень, в 4 раза выше, чем эластичность человеческих мускулов, а в результате испытаний было выявлено, что он может сохранять прочность в течение 30 часов при условии, что циклы сжатия-увеличения происходят каждые 7 секунд. 
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Кадр дня: создан микроскоп размером с монету в 25 центов

Специалисты Калифорнийского технологического института под руководством профессора Чангхуэя Янга (Changhuei Yang) разработали миниатюрный микроскоп, длина и ширина которого не превышают диаметра монеты в 25 центов. 
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Всего построено два экземпляра данного устройства, различающихся некоторыми характеристиками, в частности, разрешением матрицы: в первом случае оно составляет 0,8 микрометра, во втором – 0,9. Новинки относятся к совершенно новому классу оптопотоковых микроскопов, в которых используются технологии, применяющиеся в цифровых фотоаппаратах, а также технология микроскопических потоков. 

Оптическая система в этих микроскопах отсутствует, а картинка формируется с помощью CCD-матрицы, на которую нанесена металлическая пластинка, изрешеченная отверстиями, которые располагаются ровно напротив пикселей. Расстояние между отверстиями составляет 5 микрометров, а их диаметр – около 1 микрометра. Кроме того, конструкция содержит специальную схему для подведения исследуемых препаратов – как правило, ими являются жидкости, например, капли крови, которые таким образом предполагается проверять на наличие вирусов или бактерий. 

По мнению разработчиков, если удастся запустить массовое производство подобных микроскопов, стоимость одного экземпляра не превысит 10 долларов. Кроме того, предполагается, что в будущем, после отработки и усовершенствования технологии, оптопотоковые микроскопы станут еще более миниатюрными, и их можно будет использовать в составе микроскопических роботов для проведения операций внутри человеческого тела. 
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Кадр дня: трехмерный дисплей кубической формы

В японском Национальном институте информационных и коммуникационных технологий (NICT) разработан прототип трехмерного дисплея, получивший название gCubic. 
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Устройство имеет форму куба и напоминает миниатюрный телевизор с тремя жидкокристаллическими экранами, длина которых составляет 10 см (3,9 дюйма). На данный момент 3D-дисплей не способен демонстрировать движущееся изображение, а вот статичную картинку, выбранную с помощью компьютера, на нем можно разглядеть в полном объеме - и в прямом, и в переносном смыслах. Поверхность все трех экранов покрыта массой микроскопических линз, что обеспечивает приемлемые углы обзора и плавность отображения 3D-модели объекта, которая, как кажется, находится внутри gCubic. 

В будущем, когда технология проектирования подобных устройств будет доведена до совершенства, они смогут пригодиться, например, родителям, желающим знать, что происходит с их маленьким ребенком по дороге из школы домой. Отметим, что, по словам одного из участников данного проекта, Сюнсуке Ёсида (Shunsuke Yoshida), на доработку технологии потребуется в лучшем случае три года. За это время разработчики планируют улучшить цветопередачу и качество изображения, демонстрируемого дисплеями, а также увеличить их количество до шести – то есть, оснастить ими все грани куба. 
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Ученые пытаются объяснить необычное явление, произошедшее во время затмения

04 августа 2008 года, 14:32 | Текст: Илья Ульянов 

Замдиректора Института солнечной и земной физики Сибирского отделения РАН, член-корреспондент РАН Виктор Григорьев сообщил, что во время солнечного затмения 1 августа ученые не наблюдали так называемых солнечных "усов", пишет "Московский комсомолец". 

В данном случае имеются в виду два длинных луча, выходящих из солнечной короны и делящих гелиосферу на две области с разной магнитной полярностью. Обычно они отчетливо видны в период минимума солнечной активности, когда остальная часть короны остается относительно равномерной. 

По словам Григорьева, ученые во время наблюдения за полным солнечным затмением не смогли увидеть два длинных луча в короне Солнца. Академик сообщает, что сейчас трудно назвать причину происшедшего. Необходимо проанализировать материал, сравнить данные, полученные во время затмения, с уже имеющимися. 

Заведующий лабораторией вариации космических лучей Института земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн РАН Анатолий Белов обсудил вопрос исчезновения коронарных лучей с корреспондентами "МК". 

Анатолий Белов уверен в точности наблюдений сибирских ученых и считает, что вскоре они и сами найдут объяснение отсутствию лучей на коронографе. Причиной явления могла послужить слабая плотность токового слоя или какие-то трудности наблюдения сквозь земную атмосферу. Наблюдать за Солнцем с Земли, по утверждению Белова, сложнее, чем при помощи спутника. 

Современные космические аппараты позволяют наблюдать солнечные затмения каждый день. Они загораживают светило специальной заслонкой, установленной на кронштейне, и передают ученым на Землю фотографии искусственных затмений. Анатолий Белов продемонстрировал такую возможность, запросив данные спутника SOHO о затмении, датированном 3 августа. 

На снимках были четко видны выше упомянутые солнечные "усы", правда, их изображение отличалось от ожидаемого, учитывая минимум солнечной активности, который в настоящее время фиксируют ученые. По словам Белова, говорить о какой-либо аномалии пока рано, так как ученые наблюдают токовый слой во время абсолютного солнечного минимума всего четвертый раз за все время исследований. Возможно, выше описанное поведение является нормальным для Солнца. 
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Создана первая в мире цифровая камера, имитирующая устройство человеческого глаза

Используя стандартные сенсорные материалы, американские ученые создали первую в мире цифровую камеру, дизайн которой напоминает устройство человеческого глаза, сообщает Reuters. 
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	Первая в мире цифровая камера, созданная по подобию человеческого глаза, размещенная на печатной плате (изображение Reuters).


Авторам изобретения, профессору Юнган Хуану из Северо-Западного университета, и Джону Роджерсу из Университета Иллинойса в Урбане-Шампэйн удалось найти относительно простое решение основной проблемы – размещения микроэлектронных компонентов на криволинейной поверхности. 

В интервью по телефону Хуан рассказал, что используемые при создании камеры материалы очень хрупки и при попытке согнуть их ломаются. Для размещения фотодатчиков и электронных компонентов на изогнутой поверхности Хуан и Роджерс использовали своеобразные малогабаритные ячейки, соединенные микроскопическими проводами. 

Создатели революционного новшества утверждают, что оно способно улучшить качество изображений, получаемых с помощью цифровых фотоаппаратов и видеокамер. Сегодня на стандартных фотографиях четким является только центральная часть, ближе к краям изображение становится размытым, а использование новой технологии позволяет добиться резкости всей картинки, рассказал Хуан. Однако ученые рассчитывают на гораздо более широкое применение своего изобретения. 

По сообщению Роджерса, используемый учеными подход позволяет применять электронику в ранее недоступных областях. При поддержке Национального научного фонда и министерства энергетики США Хуан и Роджерс сконструировали полноценную цифровую камеру, по устройству, форме и габаритам напоминающую человеческий глаз. По мнению Хуана, новое устройство может применяться при создании гибких сенсорных инструментов для изучения человеческого мозга. Возможно, впоследствии ученым удастся создать искусственную сетчатку или глаз целиком. 

В настоящий момент, по утверждению Хуана, камера прекрасно работает с компьютером, ученым осталось решить главный вопрос – сделать камеру частью человеческого организма.
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