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Цель работы:

 Выяснить роль тепловых двигателей в жизни людей, раскрыть сущность связанных с ними экологических проблем и показать важность бережного отношения к окружающей нас природе.
Задачи: 
1. Изучить и выявить проблему загрязнения окружающей среды тепловыми машинами. 

2.  Посетить:

· Федеральную службу по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека. Филиал Федерального государственного учреждения здравоохранения «Центр гигиены и эпидемиологии в Новгородской области» в Старорусском районе.

·  Государственную инспекцию по безопасности дорожного движения («ГИБДД»)

· Магазин «Автомир» 

· Администрацию г. Старая Русса

3. Провести собственные исследования по загрязнению воздуха, воды и земли нашего города.

4.  Рассмотреть пути уменьшения отрицательного влияния тепловых машин на окружающий мир:

· Альтернативные двигатели.

· Улучшение качества топлива.

· Создание экологической службы.

5. Предложение путей по улучшению экологического состояния нашего города.

План:
1. Актуальность.
2. Статистические данные из администрации г. Старая Русса

3. Загрязнение биосферы отходами автотранспорта

· Кислотные дожди

· Фотохимический смог

· Глобальное потепление.
· Акселерация.

4.Влияние выбросов автотранспорта на организм человека

· Вредные вещества и их воздействие
    5.Меры по контролю за загрязнением города автотранспортом

· Сравнение анализов, полученных в СЭС по контролю за загрязнением воздуха в г. Старая Русса

· Проверка выхлопных газов автотранспорта в ГИБДД.
    6.Собственные исследования. Практическая часть.

     7.Выводы
     8.Пути уменьшения вредного воздействия автотранспорта на окружающую среду.

· Альтернативные двигатели.

· Улучшение топлива

· Облагораживание города

Актуальность.
Загрязнение атмосферы напрямую связанно с расходом топлива.

Мы видим, на сколько разнообразен мир транспорта, но «сердцем» подавляющего большинства транспортных средств служит тепловой двигатель. Повсеместное же использование тепловых двигателей пагубно воздействует на окружающую среду.          

В нашей работе мы попытаемся выяснить, что же перетянет в ближайшем будущем и как добиться равновесия.
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Мы хотим поделиться своими размышлениями и идеями. Считаем, что при разумном отношении к окружающей среде и любви к людям можно достичь равновесия.

       Транспорт – «За» и «Против»
	«За»
	«Против»
	Пути решения проблемы

	· Способствует экономическому развитию.

· Создаёт комфортные условия для человека.
· Удовлетворяет потребности человека в скорости передвижения.
	· Загрязняет биосферу.

· Способствует повышению температуры окружающей среды.

· Истощает природные ресурсы.

· Негативно влияет на состояние здоровья  человека.
	· Альтернативное топливо.
· Альтернативные двигатели.
· Альтернативные источники энергии.
· Оздоровление окружающей среды.
· Воспитание экологической культуры водителей.


                Защита жизни на Земле. 

  Защита жизни на Земле от экологической катастрофы становится самой важной проблемой. Нас окружает сложный и большой мир. Человек все больше освобождается от прямой зависимости от внешней среды и

увеличивает свое воздействие на природу.  Поэтому и возникает вопросы охраны природы.

Научно-техническая революция дает не только положительный, но и негативный эффект. Эксплуатация автотранспорта может вызвать три «вредных» эффекта:

1. Выделение в атмосферу токсичных веществ.

2. Шумовое воздействие.

3. Эрозию почвы.

Обострение, ставшее уже глобальной экологической проблемой  «автомобиль - биосфера» в первую очередь объясняется количеством автомобилей, нетрудно  посчитать,  что сейчас один автомобиль приходится на каждые 3человека, обитающих на нашей планете, включая младенцев и тех, кто не только никогда не видел, но даже не подозревает о его существовании. Население в Старорусском районе  - 45000 человек, количество автомобилей в личном пользовании – 13000 (сведения из ГИБДД).
Экологические проблемы эксплуатации автомобилей.
  Наибольшему загрязнению подвергается воздушный бассейн Земли, причём некоторые загрязнения приводят к глобальным отрицательным последствиям. Твёрдые частицы пыли и сажи, образующиеся при работе тепловых двигателей, приводят к запылению воздуха, которое повышает отражательную способность атмосферы и становится причиной заметных изменений природы (похолодания) в зоне действия указанных выбросов, более частых дождей и туманов. Эти твёрдые частицы загрязняют листовую поверхность растений, нарушая их нормальное функционирование. Выбросы сернистого газа и оксидов азота являются причиной образования кислотных осадков, которые вызывают закисление почв, приводят к потерям урожаев сельскохозяйственных культур, гибели лесов, оказывают отрицательное действие на пресные водоёмы.

    В основе процесса, приводящего автомобиль в движение, лежит горение топлива, невозможное без кислорода воздуха. При сгорании 1 кг бензина расходуется около 15 кг воздуха ( или около 2000 л кислорода). Это больше, чем нужно человеку в течении суток.

Комплекс экологических проблем , связанных с ростом числа автомобилей на нашей планете, можно условно разделить на три группы:

1. Экономия топлива

2. Загрязнение биосферы

3. Шумовое загрязнение

Глобальное потепление

При работе тепловых двигателей выделяется углекислый газ, который наряду с порами воды в атмосфере приводит к так называемому «парниковому эффекту». Атмосфера пропускает видимое солнечное излучение, которое нагревает поверхность Земли. Нагретая Земля излучает невидимое излучение, которое поглощается в значительной степени углекислым газом, содержащимся в атмосфере. Увеличение концентрации  углекислого газа в атмосфере Земли  приведёт к повышению средней температуры планеты. 

Кислотные дожди.

  Содержащиеся в выбросах автомобилей газы, такие как углекислый, сернистый, оксиды азота растворяясь в воде образуют кислоты:

                                                CO2 +  H2О           H2CO3

                                                 SO2 + H2 O          H2SO3
                                                2NO2 + H2O          HNO3 +   HNO2
  Кислотные осадки (дождь, туман, снег) осе6дая на почву и вступая с ней во взаимодействие, способствуют образованию ионов алюминия и других токсичных металлов, что приводит к загрязнению как поверхностных, так и грунтовых вод. Алюминий, например способен вызвать болезнь Альцгеймера, заключающуюся в преждевременном старении и развитии умственной неполноценности.

   Кислотные дожди вызывают коррозию металлов, разрушают строительные материалы, содержащие карбонат кальция, приводят к образованию так называемого каменного рака памятников архитектуры. Содержащиеся в отработанных газах автомобилей алканы, алкены и арены вызывают депрессию центральной нервной системы

                               Фотохимический смог.

  При взаимодействии с оксидами азота они под действием солнечного излучения образуют фотохимический смог, содержащий соединения , значительно превышающие по своей токсичности исходные (появляется неприятный запах, резко ухудшается видимость; воспаляются глаза, слизистые оболочки носа, горла, обостряются лёгочные заболевания).

  Под действием интенсивной солнечной радиации происходит диссоциация молекул кислорода с образованием озона. Этот процесс в обычных условиях обратим, однако частые (до 260 дней в году) низкие температурные инверсии (город расположен на берегу залива, в долине, с трёх сторон окруженной горами), приводят к тому, что озон и выбросы автомобилей собираются вместе на небольшой высоте и надолго задерживаются там.

Инверсия температуры у поверхности Земли

Совместное присутствие диоксида азота, углеводородов и озона в ре​зультате сложных фотохимических процессов, механизм которых до кон​ца не изучен, приводит к образованию очень агрессивных и вредных орга​нических соединений — альдегидов и пероксиацегилнигратов (ПАН). Пос​ледние наиболее опасны. Они сравнимы с боевыми отравляющими веще​ствами, влияют на функции легких и органов кровообращения при очень малых концентрациях, когда человек даже не замечает их присутствия в воздухе.

Акселерация.

   Причиной акселерации является увеличение содержания углекислого газа в атмосфере.

Усиление дыхательного процесса способствует  быстрому росту грудной клетки и ускоренному развитию всего организма в целом, т.е. акселерации. В то же время  повышенное содержание углекислого газа приводит к более быстрому прекращению роста человека за счёт образования карбоната кальция. Так, если в 1900 г. этот процесс заканчивался к 26 годам , то сейчас к 18-19. Поскольку в крупных городах основным поставщиком СО2 является автотранспорт, то не исключено, что акселерация вызвана ростом автомобильного парка. 
Загрязнение атмосферы отходами автотранспорта.
  Автомобиль  один из самых злостных преступников. Он выбрасывает а атмосферу диоксид и оксид углерода , оксиды азота, формальдегид, бензол, бензопирен, сажу(всего около 300 различных токсичных веществ). Автомобиль расходует огромное количество кислорода. За неделю в среднем легковой автомобиль выжигает столько кислорода, сколько его 4 пассажира расходуют на дыхание в течение года. 

Вредная деятельность автомобиля год от года усиливается, так как число машин растет. Сегодня в мире их уже более 800 тыс. Автомобиль повинен в загрязнении атмосферы крупных городов. Но автомобиль загрязняет атмосферу и небольших город, таких как Старая Русса. В этих городах уже не половина а 80% загрязняющих веществ поступают в атмосферу не из заводских труб, а из выхлопных труб автомобилей. В особенности неблагополучна состояние атмосферы у перекрестков, где движение автомобилей приостанавливается светофорами и возникают пробки. Особенно сильно загрязняют окружающую среду старые «Москвичи», «Жигули» или «Волги», выбрасывая в 2-3 раза больше вредных газов, чем новые машины этих же марок,  и в 5-6 раз больше чем иномарки. Старые автомобили не только загрязняют атмосферу, но и составляют значительную часть твердых бытовых отходов на свалках, где скапливаться изношенные шины, корпуса.

Автомобили загрязняют почву. Если используется бензин с добавление свинца, то они загрязняют почву этим тяжелым металлом вдоль автодороги в полосе 50-100 метров, а если дорога идет вверх, то загрязненная полоса имеет ширину до 400 метров!

Свинец, загрязняющий почву, накапливается растениям, которые питаются животные. С молоком и мясом металл попадает в организм человека и может стать причиной тяжелых болезней.

Еще большей вред окружающей природе наносит отработанное машинное масло. Если оно попадает в водоемы, то 1л. масла может сделать непригодной для питья и жизни рыб 1 млн. литров воды.

Автомобиль загрязняет атмосферу токсичными веществами и уменьшает содержание в ней кислорода. Содержащийся в выхлопных газах диоксид углерода способствует изменению климата в результате парникового эффекта. Токсичные газы, а также резиновая пыль вызывают заболевание горожан, что требует больших затрат на их лечение. Автомобиль загрязняет почву свинцом, а воду отработанным машинным маслом.

Автомобиль виновен в том, что для шоссейных дорог, гаражей, мест парковок из биосферы отчуждаются значительные территории с уничтожением естественной растительности, что также пагубно влияет на газовый режим атмосферы и усиливает парниковый эффект.

Автомобиль виновен в исчерпании энергоносителей – нефти и газа, а также целого ряда дефицитных металлов, таких как медь, хром , никель, серебро и т.д. Добыча и переработка энергоносителей и металлов, которые используются автомобилем, также ведут к загрязнению среды.

· наиболее опасными химическими соединениями являются углекислый газ (СО2), угарный газ (СО),соединения свинца;

· углекислый газ обладает наркотическим действием, раздражающе действует на кожу и слизистую оболочку;

· угарный газ- ядовитый газ без цвета и запаха. При вдыхании влияет на гемоглобин крови, вытесняя из неё кислород, в результате наступает кислородное голодание, которое отражается на деятельности центральной нервной системы. Высокая концентрация СО даже при кратковременном воздействии может вызвать смерть. Повышение концентрации угарного газа возникает в тоннелях и «пробках»,в гаражах;

· сажа, как любая пыль, действует на органы дыхания. Дизельные двигатели выбрасывают в атмосферу больше сажи, чем другие;

· соединения свинца- яды, поражающие органы и ткани организма, нервную систему, желудочно-кишечный тракт; нарушают обменные процессы;

Диоксид углерода (СО, углекис​лый газ) обладает наркотическим действием, раздражающе действует на кожу и слизистую оболочку} Выб​росы СО, усиливают парниковый эффект, способствуют образованию

кислотных осадков, вызывающих разрушение зданий и архитектурных сооружений, закисление водо​емов и другие нежелательные по​следствия 

Оксид углерода{СО, угарный газ) — ядовитый газ без цвета и запаха, по​является в результате неполного сгорания углерода, содержащегося в моторном топливе .При вдыхании связывается с гемоглобином крови, вытесняя из нее кислород, в резуль​тате чего наступает кислородное го​лодание, сказывающееся прежде все​го на центральной нервной системе. Высокая концентрация СО (ПДК 1 мг/м3) даже при кратковременном воздействии может вызвать смерть; небольшие дозы вызывают головокружение, головную боль, чувство усталости и замедленную реакцию

Оксид углерода — один из факторов, вызывающих болезнь сердца стено​кардию, т.к. уменьшение переноса кислорода к тканям особенно пагубно для миокарда (сердечной мышцы).
Оксиды азота (NOх) образуются при сгорании любых видов топлива — природного газа, угля, бензина или мазута. Приблизительно 90% го​дового выброса в атмосферу окси​дов азота вызвано сжиганием иско​паемого /топлива, причем половина этого количества приходится на ав​тотранспорт. Наибольшую опасность представляет диоксид азота N02, ко​торый в присутствии водяных паров образует азотистую и азотную кис​лоты. Поступая в верхние слои ат​мосферы, диоксид азота вызывает образование кислотосодержащих облаков и кислотных осадков. Он вы​зывает сильное раздражение слизис​тых оболочек глаз, а при вдыхании — образование азотной и азотистой кислот в дыхательных путях.        

Альдегиды (кислотосодержащие производные углеводородов, в част​ности формальдегид) — отравляю​щие вещества, раздражающе дей​ствующие на глаза, дыхательные пути, поражающие центральную не​рвную систему, почки и печень

Углеводороды (СхНу) — не сгорев​шие химические составляющие топ​лива. Уровень выбросов этих веществ на перекрестках и у светофоров в не​сколько раз больше, чем по магист​рали.
Вместе с диоксидом азота под дей​ствием солнечного света углеводоро​ды образуют очень опасные вторич​ные загрязняющие вещества, вызы​вающие так называемый сухой туман, или фотохимический смог. Он образуется внезапно, в виде желто-зеленой мглы. Впервые такое явление наблюдалось, в Лос-Анджелесе в на​чале 50-х гг.

При фотохимическом смоге вос​паляются глаза, слизистые оболочки носа и горла, отмечаются симптомы удушья, обострение легочных и не​рвных заболеваний, бронхиальной астмы. Повреждаются и растения — нижние поверхности листьев приоб​ретают бронзовый оттенок, верхние становятся пятнистыми, наступает быстрое увядание. Смог вызывает коррозию металлов, разрушение кра​сок, резиновых и синтетических из​делий.

Сернистый газ (SО2,), растворяясь в парах воды в атмосфере, образует аэрозоли сернистой кислоты, а в ре​зультате фотохимического окисления превращается в серный ангидрид S03. В обоих случаях в конечном итоге образуются аэрозоли серной кисло​ты — один из главных компонентов кислотных осадков . Длительное вдыхание повышенных концентраций действует на организм общетоксично , вызывая нарушения деятельности нервной системы.

Сажа. Окрашенность дыма отра​ботанных газов зависит от содержа​ния частиц сажи: чем больше сажи, тем чернее дым. Как любая мелкая пыль, сажа действует на органы ды​хания, но главная опасность заклю​чается в том, что на поверхности час​тиц сажи адсорбируются канцероген​ные вещества.
Бензопирен —канцерогенное ве​щество, чрезвычайно опасное даже при малой концентрации, посколь​ку обладает свойством аккумулиро​ваться в организме. В выхлопных га​зах содержится, помимо этого, мно​го других канцерогенных веществ.

Соединения свинца — яды, по​ражающие органы и ткани организ​ма, нервную систему, желудочно-ки​шечный тракт, нарушающие обмен​ные процессы. В десятках городов России концентрация свинца в воздухе превышает норму (ПДК 0,3 мкг/м3). Опасность отравления соединения​ми свинца усугубляется тем, что они, как и канцерогенные вещества, не удаляются из организма, а накапли​ваются в нем, так же как в почве и растениях. Техногенные свинцовые аномалии почвы отмечаются на рас​стоянии до 100 м от автомобильных магистралей, при этом нейтрализа​ция свинца ослаблена его слабой спо​собностью к миграции. Во многих распространённых  культурных рас​тениях (пшенице, ячмене, картофе​ле, моркови)  концентрации свинца могут превышать ПДК в 5— 10 раз.

Следуя   по звеньям биоцепи свинец попадает в организм человека и вы​зывает болезни.

В атмосферу свинец попадает в основном в результате сжигания эти​лированного бензина. Мировой ав​томобильный парк ежегодно выбрасывают в атмосферу 250 тыс. т со​единений свинца виде диспергиро​ванных аэрозолей, доля России — 4 тыс. т.

В результате  истирания дорож​ного покрытия, посыпаемого к тому же зимой песком и солью, образу​ется пыль, которая лётом, поднима​ясь в воздух, представляет опасность для здоровья людей. Применение ас​бестовых материалов в тормозных накладках ведет к образованию мельчайшей асбестовой пыли ,  очень опасной для человека. 
В 1970 г. Конгресс США принял «Акт о чистом воздухе», в котором были указаны наиболее опасные заг​рязняющие вещества, установлены стандарты на их содержание (уров​ни, которые нельзя превышать, что​бы уберечь природную среду и здо​ровье человека).

Прежде всего это касалось ве​ществ типа ПАН; их выброс должен был быть сокращен на 90% к 1975 г. Автомобилестроительные концерны занялись совершенствованием авто​мобилей, оборудуя их множеством приспособлений для снижения со​держания вредных компонентов в отработанных газах, включая компь​ютерный контроль. 

 Самое значительное из них до сих пор — каталитический пре​образователь. Это химичес​кий катализатор, содержащий пла​тиновые гранулы, которые вызыва​ют окисление углеводородов до уг​лекислого газа и воды, а также доокисление угарного газа до углекис​лого.

Повсеместно было, запрещено ис​пользование этилированного бензина.

Все эти меры привели к суще​ственному снижению содержания свинца и угарного газа в атмосфере , но содержание оксидов азо​та не уменьшилось. Эта проблема оказалась достаточно сложной. Ра​боты по созданию каталитических конвертеров, превращающих окси​ды азота в газообразный азот, продолжаются.

Загрязнение атмосферы напря​мую связано  с расходом   топлива, т.е. с режимом   работы автомобиль​ного двигателя (скоростью движе​ния, частотой  переключения скоро​стей, включением и выключением двигателя при остановках и поворо​тах), который в значительной степени определяется организацией до​рожного движения и состоянием до​рог.

При частых сменах режима ра​боты загазованность воздуха увели​чивается в 2 раза и более, особенно у светофоров, в автомобильных пробках (в Токио, например, регу​лировщики работают в кислородных масках), расход топлива возрастает. В режиме разгона на третьей пере​даче расход топлива в 1,5 — 2. раза больше оптимального, на второй пе​редаче — в 2 — 4 раза, на первой пе​редаче — в 5—10 раз.
        Сведения из ГИБДД г. Старая Русса

   Первые шаги в борьбе с выбро​сами СО состоят в увеличении коли​чества воздуха по отношению к топ​ливу в горючей смеси бензинового двигателя (обеднение смеси), при этом происходит более полное сго​рание бензина. В некоторых двига​телях используется инжекция возду​ха, так что СО доокисляется до СО2 в выхлопных газах. В настоящее время для достижения установленного стандарта по содержанию СО вых​лопные газы смешиваются с возду​хом в присутствии катализатора.
При техосмотре машин проводится анализ на содержание СО выхлопных газов с помощью прибора газоанализатора для бензиновых двигателей и с помощью дымомера для дизельных двигателей. Норма содержания СО -  3,5% от выхлопных газов.
Наш город

     Практически во всех автомобилях стоят двигатели внутреннего сгорания. При относительно небольшой массе двигатель развивает значительную мощность, достаточно надёжен, работает на сравнительно недорогом топливе. Но с выхлопными газами в окружающий воздух, почву и воду поступают вредные для здоровья человека вещества. По статистике, в настоящее время 30% заболеваний граждан непосредственно связаны с загрязнённостью воздуха выхлопными газами. 

Загрязнение атмосферы

                                  Состав отработанных газов, %

	
	Двигатели 
	Токсичность

	Компоненты
	
	
	

	
	Карбюраторные
	Дизельные
	

	Азот
	74-77
	76-78   
	Нет

	Водяной, пар
	3-5,5
	0,5-4    
	-//-

	Диоксид углерода
	5-12
	1 — 10   
	-//-

	Оксид углерода
	1 -10
	0,01-0,5
	Да      

	Оксиды азота     
	0-0,8
	0,001-0,4
	-//-

	Альдегиды
	   0-0,2
	   0-0,002
	-//-

	Углеводороды
	0,2-3
	0,01-0,11   .
	-//-

	Сернистый газ
	0-0,002    
	0,01-1*
	-//-

	Сажа

Бензопирен
	0-0,4*
10-20**       
	до 10**
-
	-//-


	
	
	
	


г/м3;.мкг/м3
По прогнозам, в 2008 г. средне​суточный пробег автотранспорта в Старой Руссе составит 69 788 тыс. машинокилометров, а выброс — 4779,4 т, т.е. возрастет на 58%.

                    Альтернативные двигатели:
   Одной из наиболее важных задач нашего времени является создание экологически чистого автомобильного двигателя:

1. Осуществляется перевод автомобильных двигателей на сжиженный газ в качестве топлива.

2. Разрабатываются двигатели, топливом  которых служит водород.

3. Перспективным с точки зрения экологии являются электромобили, в которых вместо бензиновых двигателей используются электродвигатель.
                                              Электромобиль.

  Электромотор , заменивший  ДВС, был настолько мал, что поместился на месте коробки передач. Сама же коробка передач оказалась не нужна- тяговые характеристики автомобиля таковы, что можно обойтись без неё, а для смены перехода хода на задний достаточно щелкнуть тумблером.

Преимущество электромобиля несомненны: экологически чист, исключается использование нефти. Источник его энергии- аккумулятор, который позволяет преодолевать расстояние до 700 км и развивать скорость свыше 100 км/ч. Поддоны с аккумуляторными батареями легко меняются за 10-15 мин.

Появились первые машины, энергию для движения которых дают фотоэлементы, преобразующие энергию Солнца, а чтобы эта энергия расходовалась более рационально, систему управления оснащают микроЭВМ.

Автомобиль на водородном топливе.

  Главным претендентом на звание «топлива будущего» является водо​род, запасы которого практически неограниченны , а процесс сжигания, в двигателе характеризуется высо​ким энергетическим и  экологичес​ким совершенством. Получать водо​род можно путем различных термо​химических, электрохимических или , биохимических способов с исполь​зованием экологически чистой энергии Солнца. Его теплотворная спо​собность в три раза выше, чем у бен​зина, а продукты сгорания содержат лишь безобидный компонент — во​дяной пар.  

Экологически чистым  видом топлива является водород.

Водород- не ядовит, и при сгорании опять образует только воду, экологически чистое вещество.

Водород- топливо будущего.

Однако, на ряду с достоинствами водородное топливо имеет и недостатки: оно дорого. Его производят сейчас в  основном из того же углеводородного топлива, которое водород призван заменить. Получение его из воды с помощью электрической энергии пока невыгодно- стоимость водорода получается в несколько раз выше, чем стоимость полученной   из него энергии. Много проблем связано с тем, что водород очень лёгок. Для хранения 1 кг водорода потребуется баллон объёмом11 м3!Его можно превратить в жидкость- и объём хранилища намного уменьшится. Но тогда придётся поддерживать температуру -253оС , что баснословно дорого.

   Введены нормы ,требующие «чистого» выхлопа . Для их соблюдения приходится обязательно применять  нейтрализаторы для автомобильных двигателей.
  Нейтрализаторы - обычно каталитические -выполнены в виде двухкамерного реактора. В одной из камер (правой) осуществляется окисление угарного газа и углеводородов: 

2СО+О2             2СО2

во  второй камере – восстановление оксидов азота:

    Эти нейтрализаторы применяются на автомобилях и с карбюраторными и с дизельными двигателями.
Автомобиль на дизельном топливе.
В дизельном топливе нет свинцовых присадок, в выбросах в 2-3 раза меньше токсичных веществ, а таких как оксиды углерода и углероды  на 50-90% .

Специалисты Центрального научно-исследовательского института автомобильного транспорта разработали двигатели, работающие на основном виде горючего – смеси дизельного топлива и природного газа. В городах появились «Икарусы» с двумя вместительными баллонами на крыше.

  У этих автобусов нет дымного шлейфа, который тянется за тяжело груженной машиной, они экологически чистые. Отработанных газов у них по сравнению с обычными автобусами в 4 раза меньше, при этом вдвое ниже расход топлива, на 10-12% выше мощность двигателя, а время работы между ремонтами больше в 1,5 раза. Кроме того природный газ дешевле бензина, лучше смешивается с воздухом (поэтому полнее сгорает, а значит, и вредных веществ в выхлопах меньше) , не разрушает масляную плёнку между трущимися  деталями, так что снижается износ деталей. 
Газогенераторные автомобили.
   В последние годы возобновляется интерес к газогенераторным автомобилям, работающим на продуктах газафикации твердого топлива (древесных чурок, угля), которые получаются в специальном устройстве – газогенераторе.

Двигатель на спирту.
 Разрабатываются двигатели, которые будут работать на топливе, основой которого будут продукты ферментации (брожения), растительного сырья – биомассы (спиртов). Например: метанола, этанола, которые будут добавляться к бензину.
  Этиловый спирт или этанол, который при сгорании образует только углекислый газ и воду:

C2H5OH + 3O2                2CO2 + 3H2O
Получают этанол из растений.

ВЫВОДЫ
  Каждый из нас понимает, что Земля – наш общий дом, который нужно беречь и украшать. Об этом хорошо сказал французский писатель и лётчик Антуан де Сент-Экзюпери в своей сказке «Маленький принц»: «Есть такое правило: встал поутру , умылся, привёл себя в порядок- и сразу приведи в порядок свою планету». Защита жизни на Земле от экологической катастрофы становится самой важной проблемой.
Выбросы от личного автотранспорта составляют 36% выбросов от передвижных источников. Их снижению способствуют следующие меры:

1. Обеспечение равномерного движения машин на улицах, предотвращение заторов, задержек на перекрёстках, когда автомобили простаивают, вхолостую расходуя горючее и загрязняя воздух отработанными газами.

2. Соблюдение предельной скорости движения 60 км/ч, так как именно этой скорости соответствует минимум вредных выбросов; при её увеличении и уменьшении выброс может возрасти более чем вдвое.

3. Вынос за  городскую черту грузовых транзитных потоков. Это в нашей области выполняется

4. Организация пешеходных зон, микрорайонов, куда въезд автотранспорта предельно ограничен. Жаль, но в нашем городе таких микрорайонов нет.

5. Создание сети диагностических станций для контроля  за техническим состоянием автомобилей. 

6. Экологическое просвещение населения: каждый водитель должен знать, что причина дымления автомобиля- неисправность двигателя, неотлаженность систем питания и зажигания. Только за счёт правильной регулировки автомобилей выброс вредных веществ  в атмосферу можно уменьшить в 3-5 раз. Плохо накачанные шины не только быстрее изнашиваются, но и увеличивают сопротивление движения, а значит , сжигается больше горючего. Неправильный выбор скорости движения, резкие разгоны и торможения , превышение установленной скорости, увеличение часты вращения двигателя на холостом ходу- всё это приводит к  загрязнению атмосферы.

               Наши мечты:

    Мы мечтаем о том, чтобы у нас были   жилые застройки, отдельные зоны отдыха, водоёмы, были обустроены  улицы и дороги, чтобы была видна  их чёткая разметка с конструктивными  элементами: надземными и подземными пешеходными переходами, перекрёстками, дорожными знаками т.д.

  Для реализации экологической проблемы по сохранению чистого атмосферного воздуха были заложены 2 направления: 
· поглощение газов, пыли и копоти фильтрами вымывание вредных веществ из воздуха водой. Для этого на крышах домов, специальных эстакадах надземных пешеходных переходов предусмотрены площадки для установки кассетных фильтро-поглотителей. Взвешенные в воздухе и движущиеся в его потоке газы, пыль и копоть проходят через эти фильтры и остаются в них. По мере заполнения кассеты заменяются на новые. Система автоматически включается при высокой концентрации вредных веществ в воздухе. В этот момент на верхней эстакаде зелёный свет сигнальной лампы (показатель экологической нормы) сменяется красным до тех по, пока уровень загазованности не снизится до нормы. Жёлтая лампа сигнализирует о том, что экологический контроль состояния атмосферы в действии.
· механическая отчистка воздуха осуществляется с помощью специальных установок- водомётов. По трубам насосам высокого давления подаётся вода, которая через специальные насадки выбрасывается залпами на большую высоту, где дробится до состояния водяной пыли и рассеивается потоками воздуха на большую площадь. При понижении температуры воздуха ночью водяная пыль конденсируется и каплями выпадает на землю в виде росы, вымывая при этом из воздуха аэрозольные примеси. Грязевой осадок смывается и удаляется очистительными  машинами. Таким мы хотим видеть сегодня  наш современный город.  

                      Наши пожелания 

  По облагораживанию города и защите его от вредного воздействия выхлопных газов автотранспорта.
1. Чтобы горожане меньше использовали автомобили, необходимо наладить работу общественного транспорта.

2. Нам стыдно за такие дороги в городе. Очень хочется верить, что дороги в ближайшее время отремонтируют, а остановки оборудуют, как станции метро, пассажиры будут входить и покидать автобус за считанные секунды. Часть стоимости проезда оплатит муниципальная власть.

3. Можно предложить, чтобы автомобили с альтернативными двигателями нашли применение в общественном транспорте.

4. Развозить молоко, хлеб, продукты, подметать улицы должны небольшие электромобили.

5. Чтобы уменьшить загрязнение атмосферы, необходимо построить транспортные развязки: тоннели, надземные мосты.

6. Во многих случаях автобусы можно заменить троллейбусами, трамваями.

7. Обязательно нужно увеличивать в городе количество скверов, парков, зеленых уголков.

             Собственные исследования.

                                    Практическая часть 

приложение №1.

Определение содержания свинца в растениях, почве и воде.

	№
	расстояние
	Содержание свинца в растениях.
	Содержание свинца в почве.
	Содержание свинца в воде.

	1
	На дорожной полосе
	5мм
	5мм
	3мл

	2
	На обочине
	4мм
	3мм
	2мл

	3
	От дороги 30м
	3мм
	2мм
	1мл

	4
	От дороги 60м
	2мм
	2мм
	_______

	5
	От дороги 120м
	1мм
	1мм
	_______

	6
	От дороги 240м
	_____
	1мм
	_______


Результат опыта по определению механического загрязнения снега.

Фильтр весит 12мг. После опыта фильтр (с загрязнением) весит 21мг.

Общее количество механических загрязнений составляет 9мг. Эти пробы были взяты на обочине дороги в районе завода «Химмаш». 

 приложение №2.

Оценка содержания загрязнения веществ атмосферного воздуха в г. Старая Русса

Сведения взяты из протоколов исследования №29 от 16.08.2007 и №36 ОТ 3.09.2008 (Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей: Филиал Старорусского района).

	№
	Улицы
	Определяемое вещество мг/м³
	Норм  мг/м³
	08.2007г.
	09.2007г.

	
	
	
	
	Результат мг/м³

	1
	Минеральная- Бетховена
	пыль
	0.5
	0.21
	2.2

	2
	Восстания- К.Цеткин
	пыль
	0.5
	0.31
	1

	3
	Ленина- Володарского
	пыль
	0.5
	0.49
	0.8

	4
	Минеральная- Володарского
	Диоксид азота
	0.2
	0.048
	0.087

	5
	Восстания- К.Цеткин
	Диоксид азота
	0.2
	0.064
	0.087

	6
	Ленина- Володарского
	Диоксид азота 
	0.2
	0.032
	0.059


После сравнения видно, что уже в 2008 году содержание вредных веществ в атмосфере увеличивается.

 Содержание пыли превысило допустимую норму.

В результате  истирания дорожного покрытия, посыпаемого к тому же зимой песком и солью, образуется пыль, которая летом, поднимаясь в воздух, представляет опасность для здоровья людей. Применение асбестовых материалов в тормозных накладках ведёт к образованию мельчайшей асбестовой пыли, очень опасной для человека.  
приложение №3.
	
	Состав выхлопных газов бензиновых двигателей (г/мин)
Цель исследования: оценка и вычисление токсичных продуктов от работы транспорта. 

Место проведения: перекресток – светофор улица Восстания и улица Клары Цеткин.

Приборы: секундомер

Ход работы:

1. Засекаем время t – 10 минут

2. Определяем число машин, останавливающихся у светофора – n
3. Определяем количество переключений:

 торможение

 набор скорости       к

 холостой ход



	
	

	№
	Компоненты выхлопных газов
	Бензиновые двигатели

	1
	Оксид углерода CO (II)
	0,035

	2
	Оксид углерода СО₂(IV)
	0,217

	3
	Оксид азота (NO, NO₂)
	0,002

	4
	Сажа
	0,04


Цель исследования: оценка и вычисление токсичных продуктов от работы транспорта. 
Место проведения: перекресток – светофор улица Восстания и улица Клары Цеткин.

Приборы: секундомер

Ход работы:

4. Засекаем время t – 10 минут

5. Определяем число машин, останавливающихся у светофора – n
6. Определяем количество переключений:

 торможение

 набор скорости       к

 холостой ход

	Марки

машин
	T
(мин)
	n
	k
	m
СО

г/ мин
	m
СО2

г/ мин
	m
NO2

г /мин
	m
сажи

г/ мин
	М

	Легковые
	10 мин
	17
	51
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	5670,18

	Грузовые
	10 мин
	12
	36
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	2825,28

	Автобус
	10 мин
	5
	15
	0,035
	0,217
	0,002
	0,04
	490,5


М (легковые)=10·17·51·(0,654)=5670,18 г.=5,7 кг.
М (грузовые)=2825,28 г.=3 кг.

М (автобусы)=490,5=0,5 кг.

Общая М=9,2 кг.
Прогресс





Экология
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