Морской бой
Зачётный урок (2 часа)

 по теме 
«Электромагнитная индукция. Электромагнитные колебания».
Учитель физики Гайдай Татьяна Викторовна, МОУ сош пос. Молодёжный Наро-Фоминского района, Московской области.
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Правила игры: две команды сражаются против флотилии учителя. Команда, потопившая больше кораблей – победительница – совершит кругосветное «путешествие под водой» [3] – вокруг горящей свечи, держа над головами небольшие ёмкости с водой, под музыку 017 Pete tex_ Lonely. Выстрел по флотилии осуществляет игрок, правильно ответивший на вопрос учителя. Отвечают по очереди, игрок команды может помочь тому, кто не знает ответа, тогда право сделать выстрел переходит к нему. В случае промаха и незнания всей командой ответа на вопрос отвечает другая команда. В ходе игры каждый участник зарабатывает баллы – можно получить 3 оценки, из них 2 обязательных (за тест и 5 устных ответов - правильных и неправильных). Цена ответов разная –  от 0,5 до 3 баллов.
Оборудование
1. Гальванометр,  дроссельная катушка, магнит, 

2. Модель генератора, лампочка.
3. Эл. приборы из набора лаборатории L-микро: катушка, активное сопротивление - лампочка,  конденсатор, миллиамперметр, динамик, переменный резистор, вольтметр,  источник тока – звуковой генератор. 

4. Интерактивная доска StarboardSoftware «Hitachi» с оформлением к уроку.
5. На магнитных досках – недописанные формулы, закрытые высказываниями о науках и десятью лучшими опытами мира.
6. Телевизор, видеомагнитофон с видеороликами опытов, выполненных в нашей школе: «Явление самоиндукции», «Свободные затухающие колебания, фиксируемые осциллографом», «Свободные затухающие колебания, фиксируемые гальванометром»,  «Вынужденные незатухающие колебания»

Ход урока
На интерактивной доске – заставка к уроку, которая после объяснения правил игры сменяется  игровым полем.  
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Учитель задаёт вопросы по теме зачёта, демонстрирует видеоопыты;  предлагает учащимся показать и объяснить некоторые опыты; демонстрирует опыты с различными видами сопротивлений, явление резонанса в цепи переменного тока.
Помощники – ученики 10 класса, отмечают на игровом поле результаты «выстрелов» учащихся, право на которые те получают, дав правильный ответ, фиксируют заработанные учениками баллы, собирают листочки с ответами на тесты, подсчитывают потопленные корабли, чтобы выявить команду победительницу. 
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Вопросы:

1. Он магнетизм превратил в электричество (Майкл Фарадей, англ., 1831 г.),    0,5 балла.
2. Используя оборудование, имеющееся на столе, показать явление электромагнитной индукции и дать определение явлению. (Явление возникновения индукционного тока в замкнутом контуре, если он покоится в переменном маг. поле, или, если контур движется в постоянном маг. поле так, что число линий маг. индукции, пронизывающих контур, меняется)  3 балла.
3. Рама автомобиля составляет замкнутый контур, будет ли в ней возникать индукционный ток от магнитного поля Земли при движении машины, почему?  (Нет, т.к.  маг. поток, пронизывающий контур рамы, не меняется) 1 балл.
4. Создатель теории эл – маг волн? (Джеймс Кларк Максвелл, англ., 1860 – 65гг)   0,5 балла.
5. Для подогрева железобетона в зимних условиях применяется индукционный способ. На железобетонную конструкцию наматывается изолированный провод, по которому пропускают переменный ток. Почему при этом бетон прогревается? (В ж/б возникают токи Фуко, разогревающие его)   1 балл.
6. Демонстрируется видеоопыт явления самоиндукции. Почему одна из ламп зажигается позднее другой? 1 балл.
7. Предохранители радиоприёмников и телевизоров обычно плавятся не во время работы, а в момент включения и выключения этих приборов, почему? (Вследствие ЭДС самоиндукции, возникающей при замыкании и размыкании цепи)   1 балл.
8. Какой ток целеобразнее использовать для зажигания горючей смеси в карбюраторном двигателе: ток, возникающий в индукционной катушке в момент замыкания цепи, или в момент размыкания? (В момент размыкания, т.к. он имеет большую величину – ток самоиндукции сонаправлен с током, создаваемым источником)  1 балл.
9. Записать на интерактивной доске (открываем чистую страницу) формулы и сформулировать законы:
- циклической частоты, 0.5 балла.
- магнитного потока, 0.5 балла.
- закон эл-маг индукции, 0.5 балла.
- закон самоиндукции,     0.5 балла.
10. Демонстрируется видеоопыт  свободных электромагнитных колебаний, колебательный контур подключён к осциллографу. Как называются колебания, наблюдаемые на экране осциллографа, в какой системе они могут возникнуть и почему они так называются?   (Свободные затухающие – если конденсатор зарядить, то он будет разряжаться на катушку, т.к. цепь обладает активным сопротивлением, то энергия конденсатора будет не только превращаться в энергию маг поля катушки, но и во внутреннюю энергию системы) 1 балл.
11. Какие колебания называются  электро-магнитными? (Периодические или почти периодические изменения заряда, силы тока, напряжения) 0.5 балла.
12. Демонстрируется видеоопыт свободных электромагнитных колебаний, колебательный контур подключён к гальванометру. В какой системе можно получить электро-магнитные колебания, как называются  эти колебания? (В колебательном контуре, состоящем из конденсатора, катушки, если зарядить конденсатор;  свободными, затухающими) 0.5 балла.
13. С помощью приборов, находящихся на столе, показать вынужденные электро-магнитные колебания, модель какого устройства вы будете использовать, как возникает в нём эл ток? (Генератор)  3 балла.
14. Время совершения 1 полного колебания? (период – Т), 0.5 балла.
15. Число колебаний за 2п сек? (циклическая частота,  w)  0,5 балла.
16. Аргумент, стоящий под знаком синуса или косинуса? (Фаза колебаний) 0.5 балла.
17. Амплитуда это - ? (Максимальное значение изменяющейся физической величины) 0.5 балла.
На интерактивной доске слайд «Дополнить формулы»
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18. На обычной доске – формулы, описывающие колебания в колебательном контуре, закрытые листами с изречениями о физике, великими  опытами. К доске выходит очередной игрок, снимает листок, дописывает формулу – 0.5 балла, если не знает, дописывает  другой, но получает 0.25 балла.
На интерактивной доске график q(t):
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Задание: извлечь из графика максимум информации: записать формулу q(t), найти производную, т.е. зависимость i(t) 5 баллов.
19. Всем  учащимся помощники раздают листы с графиками. После заданного на выполнение времени собирают у первых пяти, справившихся с заданием, выставляют им оценки.

[image: image6.jpg]



20. Самостоятельная работа для всех  Помощники с помощью функции [Таймер] интерактивной доски фиксируют время на выполнение теста, собирают ответы, проверяют, выставляют оценки, объявляют их.
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1. Ilo rpacuky prcyrka | ompeseHTe aMILIATYAHOE 3HAYCHUE TOKA B KOJEOaTEIbHOM

KOHTYpE M Neproa KomneGaHus.
A.1,=002A,T=4+10"c. B.1,=0,04A, T=4+10%c. B.,=0,02A, T=2+10"c.

@4 CornacHo rpaduky pucyHka | onpeaenure 4actory 1 *
V 97IEKTPOMAr HUTHBIX KOJieGaHwmii. 202
A.025+10'Tut. B. 0,5 +10° T, B. 4 +10" Ty qot
@3apsm ¢ Ha NIAaCTHHAX KOHJEHcaTopa KonebaTenbHoro 7l
KOHTYpPa U3MEHSAETCsl C TEUCHHEM BPEMEHH B COOTBETCTBHH C 401
ypasuennem g =10 cos 10*zt. Kaxoe u3 YPaBHEHWMIi BhIpaxaer — -G07
3aBHCHMOCTb CHJIbI TOKA OT BpEMEHH? ; Pue.
A. i=0,lr cos 10°nt. B.i=0,1  cos (10*nt + /2).
B. B.i- 10", sin (ot + 1/2)
@Cornacuo NPEBLIYLIEMY YCIIOBHIO 3a/1a4i ONPE/ICITMTE COOCTBEHHYIO YaCTOTY Konehanmii ",

A.05+10'Tn. B. 0,5+ 10"z I'w. B. 10*7 .

5. Vpasuenne i = 10™ cos (ot + 7 /2) BBIPAKAET 3aBUCUMOCTb CHJIbI TOKA OT BPEMEHH B
KkonebatesbHOM KoHType. YeMy Oy/eT paBHa SHEprus Ha KOHACHCATOPE U B KaTyIlIKe
MHYKTUBHOCTH, €CJIH TOK B LI PaBEH 10* A?

A. B xonzieHcaTope sHeprisi MakCHManbHa, B KaTylike paha Hymo. B. B koHzeHcaTope 3Hepris paBHa Hylo, B
KaTyuike Makcumansta. B. B konziescaTope u KaTylike JHeprus pacrpeiesiesa noposHy.

6. B konebatesibHOM KOHTYPE TOK CABHHYT 110 (ha3¢ OTHOCHTEIBHO 3apsiia Ha:

A.m/2.B. 7. B. /4,

7. 3a cyer 4ero MoIEPKUBACTCS TOK B KONECOATCILHOM KOHTYPE, KOT/Ia MOSBISIONAsCs Ha
KOH/IEHCATOPE Pa3HOCTh NOTEHLMAIOB MPEHSTCTBYET €r0 MPOTEKAHUIO?

A. 3a cuer yBeNMHeHHs JHEPrHH MATHHTHOTO TOMs KaTymku. B. 3a cuer yBemienns 3apsna Ha KOHIEHCATOpe.
B. 3a cuer yMeHbieH s SHEPTHH MATHHTHOTO MO KATYLIKH.
aK U3MEHHTCS YaCTOTa IEKTPOMArHUTHBIX Ko/leOaHHii B KOHTYpe, eciu CONM3UTh
TLIACTHHBI KOHAEHcaTopa?

A. Yvensumnres. B. Veemnuntes. B. He msmenntes

9. Yepes Kaky:o 010 EPHOJA 10CIE 3AMbIKAHHS 3apSDKCHHOTO KOHJICHCATOPA HA KaTyLIKY
WHIYKTABHOCTH SHEPTHsi B KOHTYPE PaChpEeUTCs MEXKTY KOHACHCATOPOM M KATyLIKOH
TIOpOBHY?

A.127.B.1/4T.B. 1/8 1.

10. B konebatebHOM KOHTYPE EMKOCTb yBe/IuueHa B 4 pasa. UTO HY)KHO ClieNath, 4To0b!
TIEPHOL KOJIEOaHMIA OCTAIICS NPEKHUM?

A. VBeTHIUTb HHAYKTHBHOCTD B 4 pasa. B. YMEHbIIUTL HHAYKTHBHOCTD B 2 pasa. B. VMeHbLIHTS HHAYKTHBHOCTS
B4 pasa.
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1. DnexTpudeckue koeOaHus B KoneOATEIbHOM KOHTYPE 3a1aHbl YPABHEHHEM ¢ = 107 cos 401,
KakoBsI IMKJTYECKas 9aCTOTA () H aMIUTATYa Konebanuii 3apsaa Q7 . >

A.0=20N Q = 107Kz B.0 =101, Q = 40Kz B.0 =40 1% Q = 10° Kn [COJ =f e

2. Kakwe npeBpaiieHusi SHEPriK NPOUCXOIAT B KoIebaTebHOM KOHTYpe?

A. DHeprus 7IeKTPHYECKOrO MOJisi KOHAGHCATOPa MPEBPALIACTCS BO BHYTPEHHIOKO SHEPTHIO KATYUIKH
MHAYKTHBHOCTH. B, DHEpPrisa MarHWTHOTO TOMIA KATYIIKH NPEBPAIAeTCsi BO BHYTPEHHIOK SHEPTHI0 KoHeHcaTopa. B.

DHeprust 31eKTPHYECKOrO MOJIS KOHIGHCATOPA MPEBPALIACTCS B MATHHTHYIO IHEPTHIO MATHUTHOTO MOJIS KATYLIKH HH-
JYKTHBHOCTH, SHEPTUsl MATHUTHOTO MOJIs KATYIIKH NEPEXOIUT B IHEPTUIO 3IEKTPHYECKOrO MO KOHAEHCATOPA.

3. Tlo rpaduky pucyHka 1 onpeae/uTe aMIUTHTYIHOE 3HAYCHHE 3aPs/ia U IEPHOJ KoeOaHms.
A g, =04K1, T=4+10%c B.g, - 04K, T=2+10"c B. g,=08Kn, T=4+10"¢

9
o6

+ - -
“m? swi -t

25
e Dac 1
4. Kaxoe ypaBHenue cooTseTcTByeT rpadmky Ha pucyrke 1? 1. q = g, cos ot.
2. q=qusin ot. 3. q = gy sin(ot + 7).

1.5.2.B.3
@no rpaduky pucysKa | OnpenennTe HMKIHIECKYIO YacToTy.
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6. B MoMeHT BpemerH t = 0 3Heprus kouaeHcaTopa pasna 4+10° [k, Yepes 1/8 T sueprus Ha
KOHJICHCATOPE YMEHBLIHIIACH HANIOJIOBHHY. KakoBa 3Heprusi MarHMTHOTO 110Jist KATYIIKK?
A. 4+10° k. B.2+10° i B. 10 Jix
7. Yemy pasen casur (a3 MKy 3apsioM M CHIION TOKa B KOJEGATENbHOM KOHTYpe?
A.-n.B.n/4B.n/2.T.0
@ Kak u3MeHHTCS 4acTOTa 3/IEKTPOMArHHTHBIX KojieGaHuii B KOHTYPE, €C/IH B KaTyLIKy BBECTH
JKEIIE3HbIH CepPACYHHK?
A. Veenuuures. B. He m3menutes. B. Vamenbumres.
9. I'ne B KoneGaTebHOM KOHTYpe, H300paKeHHOM Ha pUCyHKe 2, GyneT
COCPEIOTOYEHA FHEPIUsl YePe3 YETBEPTh neproa’?
A. Tonbko B konnencatope. B. Tonbko B katymke unaykTusHocT. B. B konaencatope n = b
KaTyLIKe HHAYKTHBHOCTH. 5
/(10. Kax n3menntes yacTota CBOGOIHBIX S1EKTPUIECKHX KOJeGaHuil B KOHTYPE, €CIH eMKOCTb
KOHJICHCATOPA M MHIlYKTHBHOCTb KATYLUKH YBEIM4NTh B 5 pas?
A. Ymenbuntes 8 25 pas. B. Ysenuaures 8 5 pas. B. Yvenbmutcs B 5 pas.
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Выполнить первые 5 заданий  из «Задания к ОК-4» [1]. Ответы: 1 вариант: 1а, 2а, 3б, 4а, 5б; 2 вариант: 1в, 2в, 3а, 4а, 5а. В  1 варианте  решение записать для  задания 4, во втором – для задания 5.
Продолжение вопросов:

22. Какой ток называют переменным током? (вынужденные эл маг колебания, когда i и u меняются по гармоническому закону).  0.5 балла.
23. Какой ток в нашей осветительной сети?  С какой частотой происходят изменения силы тока и напряжения? (50 Гц)  0.5 балла.
24. Опыт с использованием лаборатории L-микро, на магнитной доске – эл цепь с лампочкой. Меняем частоту звукового генератора, наблюдаем, происходят ли какие-либо изменения в эл цепи. Объяснить наблюдаемые явления. Какое сопротивление называют  активным? 1 балл.
25. По какому закону изменяются сила тока и напряжение на активном сопротивлении? (выйти к интерактивной доске, начертить графики в координатных осях, которые были приготовлены заранее) 1 балл.
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26. Записать все известные формулы для активного сопротивления, 1 формула – 0,5 балла.
27. Опыт с использованием лаборатории L-микро, на магнитной доске – эл цепь с катушкой. Меняем частоту звукового генератора, наблюдаем, происходят ли какие-либо изменения в эл цепи. Объяснить наблюдаемые явления. Какое сопротивление называют индуктивным? 1 балл.
28. По какому закону изменяются сила тока и напряжение на индуктивном сопротивлении? (выйти к интерактивной доске, начертить графики) 1 балл.
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29. Записать все известные формулы для индуктивного сопротивления, 1 формула – 0,5 балла.
30. Качественная задача 977 [2].
31. Опыт с использованием лаборатории L-микро, на магнитной доске – эл цепь с конденсатором. Меняем частоту звукового генератора, наблюдаем, происходят ли какие-либо изменения в эл цепи. Объяснить наблюдаемые явления. Какое сопротивление называют ёмкостным? 1 балл.
32. По какому закону изменяются сила тока и напряжение на емкостном сопротивлении? (выйти  к интерактивной доске, начертить графики) 1 балл.
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33. Записать все известные формулы для емкостного сопротивления, 1 формула – 0,5 балла.
34. Качественная задача 974, 1 балл.
35. Качественная задача 980, 1 балл.
36. Качественная задача 981, 1 балл.
37. Что называют резонансом? (резкое возрастание амплитуды колебаний при совпадении собственной частоты к.к с частотой вынуждающей силы) 1б
38. Опыт с использованием лаборатории L-микро. На  магнитной доске – эл цепь, состоящая из соединённых последовательно катушки, активного сопротивления, конденсатора, миллиамперметра. В параллельной ветви – динамик с переменным резистором, вольтметр;  источник тока – звуковой генератор.

39. В чём будет заключаться явление резонанса для эл цепи, представленной на доске? (При определённых параметрах цепи – резкое увеличение амплитуды колебаний силы тока)  1 балл. Подойти к доске, проверить.
И напоследок – простые вопросы:
40. Какое из устройств, находящихся на демонстрационном столе,  применяется на всех элстанциях мира?  (Генератор, вырабатывающий ток) 0,5 балла.
41. Какие виды генераторов вы знаете? 1 балл.
42. В этой стране вырабатывается 20% от мировой эл энергии (Россия) 0.5 балла.
43. 70% мировой эл энергии вырабатывается на этих эл станциях (ТЭС) 0.5 балла.
44. В Бразилии 90% этих эл станций (ГЭС) 0.5 балла.
45. Эта страна использует только энергию горячих источников (Исландия) 0.5 балла.
46. Самая низкая себестоимость эл энергии на  (ГЭС) 0.5 балла.
47. Эта эл станция проработала всего несколько суток, т.к. жизнь в радиусе нескольких км стала невыносимой (ВЭС в США, Р =10 МВт, из-за шума, который вызывает угнетённое состояние человека, дискомфорт; животные и птицы не выдерживают и покидают такие места) 0.5 балла.
48. На этой эл станции нет движущихся частей, срок службы составляет десятки лет, эксплуатация несложная, можно создавать установки любой мощности, но техника преобразования энергии достаточно сложна и громоздка, требуются большие площади под установку, высокая себестоимость и материалоёмкость. Работает днём и летом (СЭС), от 0.5 до 1 балла, в зависимости от того, после какой части предложения последовал правильный ответ. 
49. Заболачивание местности, подтопление, эрозия берегов, потеря с/х угодий, переселение большого числа людей, препятствия для мигрирующих рыб – всё это создаётся при строительстве …(ГЭС). От 0.5 до 1 балла
50. Требуется очень небольшое количество топлива (1 г урана – 2,5 т нефти, АЭС) 0.5 балла.
51. Парниковый эффект, кислотные дожди и туманы, накопление радиоактивных отходов – являются следствием её работы (ТЭЦ). От 0.5 до 1 балла.
52. Её месторасположение не зависит от ресурсов, необходимых для её работы (АЭС) 0.5 балла. 

За 5 мин до окончания урока – объявление результатов, «путешествие под водой».
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