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ПЛАНИРОВАНИЕ

	Тема занятий
	Задачи
	Формы, методы, средства
	Работа учащихся (самостоятельная, творческая)

	I модуль: «Симметрия вокруг нас» (3 часа). 

1. Что такое симметрия. Геометрическая симметрия.

2. Симметрия в природе, музыке, поэзии, искусстве.

3. Симметрия кристаллов.

Индивидуальное домашнее экспериментальное задание «Выращивание кристаллов различных веществ».
	Рассмотреть виды симметрии; проанализировать и выявить виды симметрии в природе, музыке, поэзии; проанализировать симметрию кристаллов; вырастить кристалл. 


	Раздаточныйматериал.

Беседа-лекция.
	Частично-самостоятельная работа.

Самостоятельная работа.

	II модуль: «Симметрия в математике» (2 часа)

1. Решение задач по математике: «Применение движений»

2. Решение занимательных задач по математике и задач на построение.
	· Продолжать развитие умения использовать теоретические знания при решении практических задач.

· Продолжать формировать обобщенное умение решать задачи.

· Продолжать работу по формированию умения анализировать, делать выводы.

· Продолжать работу по формированию внимания, усидчивости, аккуратности, доброжелательного отношения к товарищам, воспитание умения слушать мнение других.
	Раздаточный материал.

Беседа.
	Частично-самостоятельная / самостоятельная работа.

	III модуль: «Симметрия в физике» (3 часа).

1. Решение задач по физике: «Плоское зеркало».

2. Лабораторная работа № 1 «Наблюдение изображения, полученного с помощью плоского зеркала».

3. Лабораторная работа № 2 «Наблюдение изображения, полученного с помощью двугранного зеркала».
	
	Раздаточный материал.

Беседа.
	Частично-самостоятельная / самостоятельная работа.

	IV модуль: «Итоговое занятие» (1 час)

1. Игра-конкурс «Зеркальный мир»
	· Активизация познавательной деятельности.

· Воспитание чувства коллективизма и духа состязательности.

· Контроль усвоенных знаний.

· Выявление эрудированности учащихся.
	Раздаточный материал.

Беседа.
	Частично-самостоятельная / самостоятельная работа.


Решение задач по физике
	1. 
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	2.
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	4. 
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	Ответ: 0,5 высоты своего роста.

Указание: Мысленно представим, что вместо себя мы поставим перед большим зеркалом какой-либо предмет, например рейку высотой, равной высоте своего роста, и будем рассматривать изображение рейки, поместив глаз у верхней ее точки. Тогда построение изображения примет вид, показанный на рисунке, где АВ— положение рейки перед зеркалом MN. Из построения видно, что из точки А просматриваются одновременно как точка А', так и точка В'. Так как CD = DE = 0,5 АВ, то очевидно, что искомая высота CD зеркала должна быть равной половине высоты своего роста.

	5. 
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	Указание. Из построения (см. рис.) видно, что верхний край зеркала от пола комнаты должен находиться на высоте, меньшей роста девочки на половину расстояния от верхней точки головы (макушки) девочки до уровня ее глаз.

	6.
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	Для параллельных лучей  (см. рис.). АВ — положение шахматной фигуры.



	7.
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	Глаз ребенка находился на продолжении прямой А'В' (см. рис.).



	8.
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	Построение показано на рисунке. Область, в любой точке которой глаз наблюдателя может видеть изображение А'В' фигуры, находится внутри заштрихованной полосы.




Решения задач по математике (на построение)

1. а) См. рис. 8; б) см. рис. 9. Цифры на рисунках указывают порядок проведения прямых.
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Рис. 8
	[image: image11.jpg]


Рис. 9


2. а) (8; 6),   (4;-4),   (11;-2);

б)(-6;0),  (4;-4),   (2; 3).

3. а) х = 0, у = х - 4, у = 2,5х - 2;

б) х = 2, у - х - 2, у = 2,5x - 3.
4. [image: image12.png]b(2;8)
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5.  .: N(-1;-2); [image: image14.png]


Параллельный перенос переводит фигуру F в фигуру F2.
Решения задач по математике (на применение движений)

1. Указание.  Воспользуйтесь симметрией перечисленных в условии задачи фигур.

2. Пусть вершина А треугольника ABC недоступна. Построим треугольник А1ВС, симметричный треугольнику ABC относительно прямой ВС. Тогда прямая, проходящая через точку А1, и перпендикулярная ВС, содержит высоту треугольника ABC.

3. Указания. а) Рассмотрите симметрию относительно данной прямой; б), в) воспользуйтесь симметрией данной фигуры.

4. а) Указание. Рассмотрите параллельный перенос на вектор ВА, где В - точка, лежащая на прямой а (например, точка пересечения линий квадратной сетки); б) постройте точку В1 - образ точки В при повороте с центром в точке А на угол 90° по часовой стрелке, затем постройте точку С1 - образ точки С при параллельном переносе на вектор AB1. СС1 — искомая прямая (рис. 8).

	[image: image15.jpg]



рис .8
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рис. 9


5. Указания. а) Рассмотрите поворот с центром в точке Р на угол 90°. Задача имеет два решения (рис. 9); б) сначала постройте сторону квадрата — 

АВ = 
[image: image17.wmf]10

 = 
[image: image18.wmf]2

2
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+

, затем рассмотрите поворот с центром в точке А на угол 90°. Задача имеет два решения (рис. 10); в) воспользуйтесь решением задачи 5, а (рис. 11).
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рис. 10
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рис. 11


7. Указания. а) Например, можно рассмотреть симметрию относительно точки С или параллельный перенос на вектор а = 2НС, где H - основание перпендикуляра, проведенного из точки С к прямой АВ; б) например, можно рассмотреть поворот с центром в точке С на 90°. Задача имеет два решения.
Задания по математике занимательного характера
1. 4, так как остальные фигуры обладают осевой симметрией.

2. а) 5, так как данные фигуры имеют только одну (вертикальную) ось симметрии;

б) 1, так как данные фигуры имеют две перпендикулярные оси симметрии, или 4, так как данные фигуры имеют центр симметрии;

в) 3, так как данные фигуры имеют только одну (горизонтальную) ось симметрии.

3. «Самая симметричная» фигура - прямая (имеет бесконечно много осей и центров симметрии), а «самая несимметричная» — спираль.

4. 3, 2, 5, 4, 1.  Фигуры расположены в порядке возрастания числа осей и центров симметрии.

5. 2, так как все фигуры имеют 4 оси симметрии.

6. 
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Слова 1—3 имеют горизонтальную ось симметрии, а слова 4—6 — вертикальную.
7. а) Дельтоид; б) орнамент. Указание. Рассмотрите поворот вокруг центра фигуры: а) на углы 45° • n  (n = 1,2, ... , 6) по часовой стрелке; б) на угол 45° против часовой стрелки, а также центральную симметрию

Тест по физике
1. Изображение, получаемое в плоском зеркале:


а) мнимое;
б) действительное.

2. Отражение, получаемое от киноэкрана:


а) зеркальное;
б) рассеянное.

3. Девочка стоит в полутора метрах от плоского зеркала. На каком расстоянии от себя она видит в нем свое изображение?


а) 1,5 м; 
б) 3м;

в) 4,5 м.

4. Человек приближается к плоскому зеркалу  со скоростью 2 м/c. С какой скоростью он приближается к своему изображению?


а) 2 м/c;
б) 4 м/c;
в) 6 м/c.

5. Мальчик стоит перед плоским зеркалом. Как изменится расстояние между ним и его изображением в зеркале, если он отступит от зеркала на 1 м?


а) увеличится на 1 м; 
б) уменьшится на 1 м;


в) увеличится на 2 м; 
г) уменьшится на 2 м.

6. Девочка приближается к плоскому зеркалу со скоростью 0,5 м/c. С какой скоростью изображение девочки приближается к зеркалу?


а) 0,5 м/c;
б) 1 м/c;
в) 2 м/c.

7. В плоском зеркале вы видите мнимое изображение глаз своего товарища, смотрящего на вас. Видит ли он в зеркале изображение ваших глаз?


а) видит;
б) не видит.

8. Куда переместятся изображения предметов (см. рис. 1), если зеркало MN передвинуть вправо? 


а) вправо;
б) вле​во;
в)  вверх;
г) вниз.
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рис. 1
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рис. 2


9. Куда переместятся изображения предметов (см. рис. 1), если зеркало MN передвинуть вниз?


а) вправо;
б) вле​во;
в)  вверх;
г) вниз.

10. В плоском зеркале мнимое изображение юного спортсмена с мячом имеет вид, показанный на рисун​ке 2. В какой руке спортсмен держит мяч?


а) в правой;
б) в левой.

11. На рисунке 3 изображены предмет АВ и плоское зеркало. Какой цифрой обозначено изображение предмета?

а) 1;

б)2;

в) 3;

г) Среди ответов нет правильного.
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рис. 3
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рис. 4
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рис. 5


12. Какие варианты рисунка 4 правильно показывают ход лучей в плоских зеркалах?

а) а, в;
б) б, г;
в) а;

г) а, б, в, г.

13. От лампы на плоское зеркало падает пучок лучей. В какой точке окажется изображение лампы в зеркале?

а) 1, 3, 4;

б) 2, 3;

в)3;

г) 4.
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