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Как делаются открытия в физике
Интегрированный предпрофильный курс физика + информатика, 11 ч.  9​-й  класс

Пояснительная записка
Главным содержанием курса является  естественно ​научная исследовательская деятельность,  включающая наблюдения, выдвижение гипотез,  проведение физического эксперимента, анализ  информационных источников, а также предполагающая использование коммуникативных умений (сотрудничество при работе в группе, культуру ведения дискуссии, презентации результатов).

Особенность курса в том, что , во-​первых, он позволяет организовать деятельность учащихся в рамках нетрадиционных методов, таких как прогнозирование, конструирование, моделирование и др., а во-​вторых включённые в него задачи носят интегративный, междисциплинарный характер. Это сделано для того, чтобы, с одной стороны, показать учащимся универсальный характер естественно­научной деятельности, а с другой – способствовать устранению  психологических барьеров, мешающих видеть общее в  разных областях знаний, безболезненно  осваивать новые сферы деятельности. Курс насыщен практическими исследовательскими работами, основная  цель которых заключается в том, чтобы ребята приобрели знания, имеющие личностный и реальный смысл. На итоговом зачётном занятии учащиеся  защищают результаты проведённой исследовательской работы.

Программа рассчитана на 11 ч.

Цель курса  – превратить предметное содержание из цели образования в средство эмоционального, социального и интеллектуального развития ребёнка,  обеспечивающего переход к самообразованию.

Задачи курса:

1. Стимулировать интерес к содержанию и процессу изучения физики, личностную и общественную значимость законов природы;

2. Показать перспективность развития научной отрасли, которая обусловит востребованность в будущем специальностей с использованием знаний законов природы и величайших открытий эпохи;

3. Показать учащимся универсальный характер естественно­научной деятельности, способствовать устранению  психологических барьеров, мешающих школьникам, а  потом и взрослым людям, видеть общее в  разных областях знаний, безболезненно  осваивать новые сферы деятельности.

4. Выявить учащихся, интересующихся физикой.

Формы контроля достижений учащихся:  выступления на конференции, мини​отчёты о проводимой исследовательской работе; компьютерные презентации.

Основные формы организации учебных предпрофильных занятий: защита и обсуждение сообщений; самостоятельная подборка литературы; самостоятельная систематизация получаемой информации; групповая подборка и составление задач определённого (заданного) направления; практическая работа по освоению программы PowerPoint, входящей в пакет MicrosoftOffice; самостоятельное составление компьютерной презентации  в Power Point; консультации у учителя.
Ничто не может заменить непосредственного обращения к первоисточникам, возможно более частого общения с творчеством создателей науки.

   П. Ланжевен

В школьных учебниках изложение знаний о явлениях и закономерностях в природе подчинено единой логике и выполнено научным языком. Это облегчает усвоение материала. Однако  при таком изложении неизбежно теряется специфика научного творчества  учёного, оказывается в известной мере упущенным и своеобразие развития науки в каждой исторической эпохе. 

Изучая фрагменты сочинений и отрывки биографий И.Ньютона, ?.Беккереля, Дж.​Дж.Томсона, Дж.Герца, В.К.Зворыкина и других крупнейших учёных, можно почувствовать, как и при каких условиях строились разные «этажи» здания физической науки, какие трудности пришлось преодолевать её творцам, как им на каждом новом этапе приходилось ломать старые взгляды, высказывать и защищать новые идеи, бороться с догматизмом.

Человек добывает знания о мире, в котором он живёт, не сразу и не в законченном виде. Например,  знания о законах движения, которые ныне известны каждому школьнику под названием законы Ньютона, потребовали длительного пути познания, занявшего тысячи лет. Ещё два с половиной столетия потребовалось для того, чтобы понять, что законы Ньютона не универсальны и требуют уточнения для тел, движущихся с большими скоростями, и для тел весьма малых размеров. Человечество прошло и проходит длительный и трудный путь от незнания к знанию, непрерывно заменяя на этом пути неполное и несовершенное знание всё более полным и совершенным. Короче говоря, знание исторично.

Таких работ, которые делались бы на пустом месте, нет, каждое новое поколение начинает с того, на чём остановилось предыдущее, и передаёт сделанное им следующему поколению. Без Евклида и Архимеда не было бы Ньютона, без Ньютона не было бы Эйнштейна и Бора. 

Познакомившись с методами рассуждений учёных, их подходом к познанию природы, оценив соотношение между  экспериментом и теорией в процессе развития науки, можно взглянуть на физические явления и законы глазами их первооткрывателей.

С практическим применением законов природы, открытий великих учёных­физиков мы встречаемся на каждом шагу: наблюдая в школе на уроках физики за экспериментом, по дороге домой, при использовании бытовой техники, знакомясь с теми или иными профессиями, а ещё – решая задачи по физике. В этих сборниках представлены задания на любой вкус, но вперемешку. Как было бы здорово, например, будущему врачу найти применение своим знаниям, отвечая на вопросы, связанные с этой профессией, пользуясь специальным сборником задач, да ещё с анимационными картинками! Обозначив проблему, мы попробовали её решить с помощью электронного пакета Office Program. Работа над проектом по созданию мультимедийного сборника задач по физике, формирование слайдов  презентации проходил в 2 этапа:  

– 1 этап: распределение заданий по группам; подборка литературы; приобретение теоретических и технических знаний в работе по созданию презентации; непосредственная работа над презентациями;

– 2 этап:  отчёт о проделанной работе, рекламы своей продукции, значимости данного труда в рамках школьной программы и за ее пределами.
Тематическое планирование
	Тема


	Основное содержание


	Практическая часть



	1. Сердца, отданные науке


	Постановка целей и задач элективного курса, обозначение предполагаемых результатов. 

Элементы занятия​конференции о практическом применении законов природы.
	Демонстрация созданной заранее компьютерной презентации о некоторых великих достижениях людей науки



	2. Мы рождены, чтоб сказку сделать былью


	Какие сказки, воплощающие сокровенные народные мечты, с помощью физики и техники превратились в жизнь.


	Компьютер, проектор, полупроводниковый лазер, набор по фосфоресценции, пери​скоп, ИПТ, трансформатор, кольцо с лампочкой



	3​5. Шесть великих открытий, которые по​трясли мир


	Раскрытие фактов из биографии и истории создания некоторых выдающихся открытий Архимеда и Беккереля. Заслушивание выступлений учащихся, обсуждение, выводы


	Демонстрация слайдов об этих учёных 



	6. ПР по теме: «Возможности программы Power Point»


	Знакомство с инструментами программы Power Point, приобретение навыков в составлении компьютерной презентации 


	Работа с программой Power Point



	7–9. Мини – проект «Составить задачник по физике с задачами различного характера».


	1​й этап: распределение заданий по группам:

– 1 группа – исторические задачи;

– 2 группа – занимательные задачи;

– 3 группа – задачи, используемые в художественной литературе;

– 4 группа – задачи, представленные в стихотворной форме;

– 5 группа – задачи, связанные с профессиями;

– 6 группа – бытовые задачи;

подборка литературы; приобретение теоретических и технических знаний в работе по созданию презентации; непосредственная работа над презентациями.
	

	
	2​й этап: Отчёт. Представление результатов. Обсуждение. Рекламный ролик, компьютерная презентация сборника задач по физике с картинками (дополнительная подготовка по необходимости велась на кружковых занятиях).


	

	10. Физические фокусы


	Занятие – игра, проходящая под девизом: «А мне любое чудо по плечу!»


	Оборудование: плоский магнит; два  яйца с песком и железной стружкой; носовой платок и спирт (соблюдать ТБ); бумажный диск с кривым пазом и веревкой; спичечный коробок с секретом;



	Зачётное занятие


	Рефлексия. Запись в портфолио детей.
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