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Космические поселения будущего
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Американское Национальное космическое общество (National Space Society, NSS) - добровольная некоммерческая организация, занимающаяся популяризацией космических исследований - провела конкурс иллюстраций для своего календаря на 2009 год. Темой конкурса стали космические поселения отдаленного или более-менее близкого будущего. 

После песчаной бури

Главный приз получила работа Реймонда Кассела "После песчаной бури", на которой изображена расчистка теплиц марсианского поселка от занесшего их песка. Для создания изображения использовались программы Lightwave 6.5, Poser 5, and Photoshop CS3. 
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Строительство станции из астероида

Марсианская тема вообще одна из самых популярных среди участников конкурса. Встречаются также работы, посвященные освоению спутников газовых гигантов и астероидов, как, например, работа Брайана Верстига из Канады.

Новости Компьюленты. 13 февраля 2008 года. 

Новый подвиг Геракла: "кипячение" вакуума

Создан самый мощный лазер в мире
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Исследователи из Мичиганского университета усовершенствовали лазерную установку HERCULES, в несколько раз повысив ее мощность. 

Установка HERCULES (фото с сайта Мичиганского университета)

Если вывести в космос гигантское увеличительное стекло и сфокусировать через него весь попадающий на Землю солнечный свет на песчинке, то полученный световой пучок по интенсивности сравнится с лазером Hercules, построенном в лаборатории Мичиганского университета. 
Генерируемый им импульс длится всего 30 фемтосекунд, но способен повторяться каждые 10 с, тогда как другим сильным лазерам на перезарядку требуется до часа. 
Диаметр лазерного луча, генерируемого установкой HERCULES, составляет 1,3 микрона, а плотность излучения достигает значения в 2∙1022 ватта на квадратный сантиметр.
Мощность пучка составляет 300 ТВт - это в 300 раз больше, чем у всей американской сети электроснабжения, и по словам создателей, примерно на два порядка больше по сравнению с мощнейшими лазерами мира. 
Hercules - титаново-сапфировая лазерная установка, занимающая несколько комнат. Сверхмощные лазерные установки могут быть использованы в составе лучевых комплексов нового поколения, предназначенных для лечения раковых опухолей. Кроме того, мощные лазеры могут найти применение в других сферах, в частности, в области синтеза с инерционным удержанием.

Среди множества потенциальных применений сверхмощных лазеров создатели "Геракла" выделяют фантастическое: пучки подобной силы предположительно способны "кипятить вакуум": это явление, в теории, способное вызвать самозарождение материи в пустом пространстве.
Открытые системы. 18 февраля 2008 года. 

Учёным удалось сымитировать "горизонт событий" чёрных дыр в лаборатории

Как сообщает журнал New Scientist, физикам из Университета Сэнт-Эндрю в Великобритании удалось, в ходе экспериментов с лазерным излучением, сымитировать так называемый "горизонт событий" - условную границу космических чёрных дыр, за которую ничто не может выйти, даже свет. 

Суть проводимых экспериментов, на первый взгляд, имеет мало общего с чёрными дырами. По оптическому волокну были пропущены импульсы лазерного излучения разной длины волн - которые, соответственно, перемещались по оптоволокну с неодинаковой скоростью (скорость их движения зависит от длины волны). 

Первый импульс - относительно медленно движущийся - исказил оптические характеристики волокна. Это заставило второй, изначально более быстродвижущийся "зондирующий" импульс существенно замедлиться, когда он настиг первый. Пройти через него второму импульсу не удалось, он оказался "заперт" первым импульсом - образовался "горизонт событий". 

Космологи уже давно подсчитали, как должна меняться частота светового излучения по мере его приближения к порогу событий с любой стороны, и, как указывает New Scientist, именно это явление сотрудникам Университета Сэнт-Эндрю и удалось пронаблюдать в лабораторных условиях 

Кроме того, в результате проведённых опытов подтвердилась и гипотеза Стивена Хокинга о том, что чёрные дыры со временем могут "испаряться", излучая различные элементарные частицы (в т.ч. фотоны); До сих пор доказать существование излучения Хокинга путём наблюдений не удавалось. Однако специалисты Университета Сэнт-Эндрю подсчитали, что если их экспериментальную систему - искусственную "чёрную дыру" - разогреть до приблизительно 1000 °C, система будет "излучать" фотоны за пределами "горизонта событий" - так же, как, согласно теории Хокинга, это происходит с космическими чёрными дырами.

Новости Компьюленты. 14 февраля 2008 года. 

В США могут появиться воздухомобили

Не исключено, что в течение ближайших двух лет на дорогах Соединенных Штатов появятся транспортные средства, работающие на сжатом воздухе. По крайней мере, как сообщает CNET News, вывести такие автомобили на американский рынок в скором времени планирует компания Zero Pollution Motors. 
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Так может выглядеть автомобиль, работающий на воздухе (изображение с сайта Zero Pollution Motors)

Недавно, напомним, в прессе появилась информация о том, что индийская компания Tata Motors намерена начать выпуск воздухомобилей OneCAT. В таких машинах силовая установка работает на сжатом воздухе, подающемся из встроенных в шасси баллонов. На малых скоростях или при поездках на небольшие расстояния автомобиль сможет передвигаться исключительно на воздухе, совершенно не загрязняя атмосферу. При увеличении скорости газ предлагается подогревать специальной горелкой для увеличения давления и повышения эффективности работы силового агрегата. Расход топлива в этом случае составит 2,5-3 литра на сотню. 

У истоков проекта по разработке OneCAT стоит французский инженер и конструктор Гай Негре. Разработкой воздухомобилей занимается принадлежащая Негре компания Motor Development International (MDI). Что касается фирмы Zero Pollution Motors, то она является дочерней структурой MDI и, как ожидается, займется выпуском и продвижением транспортных средств, работающих на воздухе, в Соединенных Штатах. 

На сайте Zero Pollution Motors приводятся предварительные технические характеристики будущих воздухомобилей. Базовая модель будет иметь габариты примерно 4 х 1,8 х 1,7 метра и сможет перевозить до шестерых человек. Мощность шестицилиндрового силового агрегата составит 75 лошадиных сил, максимальная скорость - 150 км/ч. Хотя, у серийных воздухомобилей при условии начала их массового производства характеристики, скорее всего, будут скромнее. Стоимость машин Zero Pollution Motors не уточняет, однако индийская Tata Motors называет цифру около 5000 долларов.

Новости Компьюленты. 22 февраля 2008 года. 

В США побит рекорд КПД солнечной электростанции

Национальная лаборатория Сандия и компания Stirling Energy Systems сообщили о новом рекорде КПД в процессе преобразования солнечной энергии в электрическую и передачи последней в электросеть общего пользования. Предшествующий рекорд был установлен еще в 1984 году и составлял 29,4%, теперь же удалось достичь КПД в 31,25%. 
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Рекордная электростанция

Нужно отметить, что КПД преобразования энергии солнца в электричество несколько выше указанного, поскольку часть электричества не передается в электросеть, а используется для собственных нужд солнечной электростанции - питания сервоприводов, компьютеров и т.д. 

Электростанция, на которой был установлен рекорд, функционирует в штате Нью-Мексико и использует шесть "тарелок", каждая из которых состоит из 82 зеркал. Зеркала расположены так, чтобы отражать солнечные лучи и фокусировать их на приемнике, который, нагреваясь, передает тепло в водородный двигатель Стирлинга. Этот двигатель представляет собой герметичную систему. Нагреваясь и охлаждаясь, водород в двигателе увеличивается или уменьшается в объеме, толкая поршни. На валу этого двигателя и установлен генератор, обеспечивающий получение электричества. 

В лаборатории считают увеличение максимального КПД важным достижением, которое приближает широкое коммерческое использование солнечной энергии.
Новости Компьюленты. 21 февраля 2008 года. 

Лучшие нанофотографии 2007 года
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Исследование и создание нанообъектов стало одним из самых широко освещаемых направлений современной науки. Одним из главных технических средств при изучении наномира и манипуляций с наноразмерными объектами стал сканирующий туннельный микроскоп, за создание которого сотрудникам исследовательского центра IBM в Цюрихе Герду Биннингу и Генриху Рореру была вручена Нобелевская премия по физике за 1986 год. 

Квантовое кольцо

За последние 20 лет с помощью сканирующих микроскопов были получены изображения самых разных объектов. А Мадридский институт материаловедения (ICMM) проводит конкурс лучших "нанофотографий" SPMage. Победителей в нем выбирает международное жюри, за лучшие пять работ вручаются денежные премии. 

В 2007 году лучшим был признан снимок квантового кольца в двумерном электронном газе. Белые выступы представляют собой оксидные структуры высотой около 15 нм, находящиеся поверхности арсенида галлия алюминия, содержащей двумерный электронный газ. За этот снимок Андреас Фюрер из Швейцарской высшей технической школы в Цюрихе получил приз в 5000 евро. 

Вторая премия в 2500 евро досталась Лусиано Паулино Сильве из Бразилии за снимок красных кровяных тел человека после обработки их новым пептидным антибиотиком филломелиттином. 
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Красные кровяные тела после обработки филломелитинном

Третье место с призом в 1250 евро занял снимок необычной структуры полимерного электролита, сделанный Константином Демиденком из Дрезденского исследовательского института полимеров им. Лейбница. 
Полимерный электролит

Два поощрительных приза по 500 евро достались Корнелиусу Круллу из Свободного берлинского университета и Кармен Мануэре из Мадридского института материаловедения.

Новости Компьюленты. 21 февраля 2008 года.

Водоросли надуют автомобилистам водородные баллоны

     Где Исландия берёт водород для своих водородных авто? Кажется, пока ещё нигде. Но это временно, ведь и машин таких на свете мало. Однако придёт время — и водородные станции окажутся повсюду. Причём они будут не только хранить, но и сразу производить желанный H2 . Дело за малым — за спецрастениями и, естественно, за новыми автомобилями.

Может быть, до того как все мы пересядем (или всех нас пересадят) на водородные машины, пройдут ещё годы. Но 202 Collaborative, дизайнерская группа из Филадельфии, решила готовиться к этой авто-эко-реформе уже сейчас.
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Филадельфия — это такой штат в США. Однако 202 Collaborative сделали новый проект не для своей страны, а для Исландии — ибо там проводился конкурс планов по обустройству одного из районов Рейкьявика (Vatnsmýri Urban Planning Competition), в котором наши герои и приняли участие.

"Баллонный" ландшафт был предложен в рамках конкурса по благоустройству части Рейкьявика, где находится аэропорт. Однако ничто не мешает понаставить этих баллонов там, где захочется (фото с сайта bldgblog.blogspot.com).

Трудно объяснить, с чем это связано, но дизайнеры посчитали нужным украсить Рейкьявик гигантскими пузырями на высоких шестах. Это не бессмысленная прихоть: громадные надувные баллоны нужны для хранения водорода, производящегося тут же. Источник газа — водоросли в пруду, который будет находиться под каждым из баллонов.

Авторы проекта решили воспользоваться открытием, сделанным исследователями Калифорнийского университета в Беркли (UC Berkeley) ещё в 1999 году. Тогда учёными было обнаружено, что в зависимости от химической среды водоросли ведут себя по-разному: у них наблюдается баланс между процессами фотосинтеза и выработки водорода.

Примерно по такой схеме предлагается мучить водоросли, чтобы добывать из них водород. Весь процесс, как видите, занимает каких-то десять дней (фото с сайта bldgblog.blogspot.com).

В частности, если водорослям не хватает кислорода и серы, то процессы фотосинтеза у них резко ослабевают, и начинается бурная выработка водорода. А это как раз то, что нужно.

Всё, что требуется для получения экологичного газа — это достаточно большой (метров десять в диаметре) бассейн для водорослей. Пока далеко не все особенности его конструкции обнародованы, но известно, что у него будет два дна.

      На верхнем — место, где водоросли будут просто расти. После того как их окажется достаточно много, они будут каким-то образом (технологически или с помощью персонала) перемещаться через отверстие в центре бассейна на нижний уровень. Там им придётся несладко, ибо "обитателям" второго дна предначертано судьбой жить в темноте при сильной нехватке кислорода.

Как вы догадались, из-за этого водоросли с нижнего дна изо всех сил начнут вырабатывать водород. А так как этот газ заметно легче других компонентов атмосферы, он будет подниматься вверх по трубам, идущим прямо в баллон.

Поскольку его оболочка сделана из какого-то материала вроде полиэтилена, то баллон будет понемногу надуваться, украшая собою урбанистические дебри. В принципе, если застройка не очень тесная, ничто не мешает натыкать по городу сколько угодно таких водородных станций.

До сих пор в Исландии не было нормального леса. Скоро будет. Но только такой (фото с сайта bldgblog.blogspot.com).

Если верить ребятам из 202 Collaborative, то водорода из одного такого бассейна должно хватить на то, чтобы еженедельно прокармливать по 12 автомобилей!

Membrana.ru.  20 декабря 2007
Дерево-орган гудит людям мелодии ветра

Singing Ringing Tree расположилось чуть ли не на самом ветреном холме Пеннинских гор графства Ланкашир. Чем-то эта скульптура напоминает дерево, которое со временем согнулось под порывами ветра. Однако это не просто скульптура, а подобие органа, озвучивающего налетающие массы незримого воздуха.

[image: image10.png]


Ветер проходит через трубки-ветви мифического "дерева", на концах которых (не всех) сделаны специальные отверстия. Получающаяся музыка несколько устрашает, но, тем не менее, чем-то напоминает смесь звуков флейты, свиста и гула.

Из-за того что направление ветра всё время меняется и проходит через разные слои трубок – скульптура никогда не "поёт" одинаковые мелодии.

Однако те, кто уже побывал на холмах Ланкашира (северо-запад Великобритании), советуют приезжать посмотреть на Singing Ringing Tree в обычный (не слишком ветреный) день, когда стальной "орган" звучит мягко и переливчато, нисколько не нарушая идиллию окружающей природы и даже будто бы сливаясь с ней.

Необычная музыкальная скульптура – творение Майка Тонкина (Mike Tonkin) и Анны Лю (Anna Liu) из дуэта tonkin liu — расположилась на одном из живописных холмов (Crown Point) близ городка Бернли.
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Всего на создание этого проекта ушло около 60 тысяч фунтов ($118 тысяч) и 350 трубок различных размеров из оцинкованной стали, которые "поют" самые разные мелодии, охватывая несколько октав.

25-метровая "летающая тарелка" Halo в Россендейле (Rossendale) также является звучащей скульптурой проекта Panopticons (фото с сайта flickr.com).

Авторы работы подчёркивают, что уже после установки скульптуры они с помощью инженеров из консалтинговой компании Jane Wernick Associates специально настраивали её звучание так, чтобы оно гармонировало со звуками окружающей природы.

Напоследок заметим, что в 2007 году архитектурное совершенство Singing Ringing Tree было оценено Королевским институтом британской архитектуры (Royal Institute of British Architects — RIBA). И скульптура в числе прочих 13 лауреатов получила национальную премию.

Membrana.ru . 5 февраля 2008
Вот это Сатурн!
 Зонд Cassini передал на Землю снимки странного шестиугольника вокруг северного полюса Сатурна. На его территории можно разместить четыре Земли, но учёные пока что не имеют ни [image: image12.jpg]


малейшего представления, что  это за гигантская фигура.  Судя по всему, это загадочное образование – весьма долгоживущий объект, поскольку нечто подобное фотографировали аппараты Voyager 25 лет назад. Однако только теперь особый прибор – картирующий спектрометр видимой и инфракрасной областей спектра, смог зафиксировать шестиугольник целиком и даже составить видео с динамикой движения облаков, «обтекающих» шестиугольник. Сейчас в районе северного полюса Сатурна полярная ночь длительностью около 15 лет. Поэтому снимки сделаны в микроволновом диапазоне (длина волны 5 мкм, что в семь раз больше, чем может воспринять наш глаз) с расстояния 1 млн км. Шестиугольник огромен: он имеет около 25 000 км в поперечнике, на его территории можно разместить около четырёх земных шаров. От поверхности он простирается довольно глубоко в атмосферу планеты­гиганта, достигая уровня приблизительно 100 км ниже облаков. В отличие от земных ураганов сатурнианский как будто приклеился к полюсу. На Земле такие “глаза” и вихри формируются, когда тёплый и влажный воздух движется над поверхностью океана к центру шторма, а потом резко поднимается вверх и опадает в виде проливного дождя в зоне опускающегося воздуха. Однако Сатурн – планета газовая, и в основании его шторма никакого океана нет. Скорость вихрей, окружающих центральный глаз урагана – около 550 км/ч. Интересно, что на южном полюсе газового гиганта – совсем другое атмосферное явление, похожее на нормальный ураган с глазом, как у земного. Пока что теорий, объясняющих появление шестиугольника в атмосфере, учёные не представили – слишком необычно явление. 

Тем временем система Сатурна продолжает удивлять. Во время очередного пролёта над спутником Сатурна Титаном зонд Cassini получил радарные изображения образований, скорее всего, являющихся метановыми водоёмами. Крупнейший из них расположенн в околополярной области, больше любого из земных пресноводных озёр и имеет площадь около 100 000 км2. К примеру, самое крупное (по площади) пресноводное озеро Земли –  Верхнее – имеет площадь в 83 000 км2. Самое крупное «внутреннее» море Земли –  Чёрное – занимает 0,085% площади планеты, в то время как новооткрытый «водоём» занимает 0,12% площади Титана. Поэтому, полагают специалисты NASA, он должен называться морем. Первые озёра обнаружили  в прошлом году, а ещё раньше, после прибытия на сатурнианскую орбиту, станция отправила на Титан спускаемый зонд Huigens, построенный в ЕКА. 25 декабря 2004 г. зонд отделился от своего носителя и начал самостоятельное движение к Титану. 14 января 2005 г. аппарат успешно вошел в атмосферу спутника и совершил посадку на его поверхность в районе материка Ксанаду. Судя по переданным данным, незадолго до посадки на поверхность Титана там прошёл метановый дождь. Так что уже ясно, откуда берется наполнение новооткрытых морей.

www.gazeta.ru/science.28.03.2007

Роза землетрясения
28 февраля 2001 г. в Сиэтле (США) произошло землетрясение, оставившее о себе на память уникальную арт­подпись на песке, названную в дальнейшем розой землетрясения. Заметил подпись владелец одного из магазинов, в торговом зале которого находился миниатюрный маятник Фуко (конструкция предназначена для наглядной демонстрации вращения Земли вокруг своей оси). На этой  арт­подписи   зафиксированы  различные типы волн. На внешней стороне большие колебания – это так называемые P​-волны (слабые, но быстрые, они прокатываются через толщу пород первыми). И меньшие колебания к центру – это S​-волны (намного более медленные волны, вызывающие основные разрушения). Само же землетрясение было вызвано по​гружением  океанической литосферной плиты Хуан де Фука. Его магнитуда составила 6,8 и подземные толчки [image: image13.jpg]


продолжались по меньшей мере 45 с. 
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http://blogs.privet.ru/user/NEOGOTIK/407985
http://www.earthquakerose.com/

10 ГЕНИАЛЬНЫХ  ИЗОБРЕТЕНИЙ для спасения жизни на Земле
Искусственные извержения, зеркала на орбите, генетически изменённые деревья – это лишь часть из 10 почти гениальных изобретений, сделанных в 2007 г. учёными всего мира, чтобы противостоять перегреву планеты. Суть их изобретений изложена в  онлайн​журнале Wired. Некоторые полагают, что повышение температуры требует осуществления крайних мер, другие опасаются, что решения могут оказаться хуже самих проблем. Однако же все полагают, что самой главной опасностью является сохранение статус​кво. 

1. Высотное сельское хозяйство. С ростом населения в течение 40 лет до 9,2 млрд человек возникнет необходимость в удвоении объемов производства продуктов питания. 37% поверхности Земли уже отведены под сельское хозяйство, и в этой ситуации решением может стать экологический небоскрёб для парниковых культур, который будет функционировать 365 дней в году. Прототип, созданный профессором Колумбийского университета Диксоном Деспомьером, уже установлен в Музее наук и промышленности Чикаго. 

2. Экологически чистые коровы. Каждый год коровы и другой домашний скот выбрасывают в воздух 80 млн т метана – парникового газа, в 20 раз более насыщенного, чем оксид углерода. Решением британских учёных стал чеснок, который при добавлении  в корм скоту воздействует на бактерии, производящие метан, и способствует улучшению пищеварения. Но при этом мясо может иметь вкус, который не понравится потребителям. 

3. Щётки для угля. Проф. К.Лакнер, физик из Колумбийского университета, спроектировал макси­щётку высотой почти 100 м, чтобы абсорбировать диоксид углерода, который выбрасывают в атмосферу 15 тыс. автомобилей. Флот таких устройств, размером с Аризону, мог бы аннулировать ядовитые выбросы всего человечества. Остаётся только понять, что делать с этим собранным газом. 

4. Контролируемые ураганы. По мнению физика из Еврейского университета Д.Розенфельда, впрыскивая пыль в основу урагана, можно улучшить картинку, получаемую со спутников, и контролировать его продвижение и мощность. Однако, если контроль будет утрачен, последствия могут быть катастрофическими, в том числе в юридическом плане. 

5. Корабли​фабрики облаков. Флоты дистанционно управляемых кораблей могут отражать солнечные лучи, создавая облака пара из океанской воды. По словам американского физика Дж.Латхэма и его шотландского коллеги С.Сальтера, тысяча подобных судов может помешать повышению температуры, причиной которого является увеличение в два раза количества диоксида углерода в атмосфере. Однако ещё предстоит изучить потенциальные последствия применения подобного метода для климата. 

6. Более эффективные деревья. Американские учёные опубликовали исследование, цель которого заключалась в генетическом изменении деревьев, чтобы заставить их расти быстрее и сократить количество лигнина,  химического соединения, которое затрудняет их превращение в биологическое топливо. Таким образом, они будут абсорбировать больше диоксида углерода в корнях, а оставшуюся часть деревьев можно использовать в качестве биологического топлива. В чём риск? Изменить равновесие экосистемы на мировом уровне. 

7. Плодородные океаны. При внесении в морскую воду таких элементов, как мочевина или железо, увеличивается плодородие океанов и способность к воспроизводству планктона, чтобы он был в состоянии поглощать большие объемы диоксида углерода. Когда флора умирает, то она уносит с собой на дно океанов углерод. Опасность заключается в том, что с увеличением объёмов освобождённого и абсорбированного углерода будет повышаться кислотность воды. 

8. Искусственные извержения. Распылять в атмосфере серу при помощи ракет, самолётов и даже искусственных вулканов, чтобы блокировать солнечные лучи, как это произошло в 1991 г. при извержении Пинатубо на Филиппинах. Концепция, предложенная лауреатом Нобелевской премии П. Крутценом, может способствовать тому, что в течение 10 лет температура Земли понизится до уровня 90​х гг. Но если что­то пойдёт не так, то потребуются многие годы, чтобы восстановить равновесие в атмосфере. 

9. Космические зеркала.  Солнечный щит, площадью 1,5 млн м2, созданный из 16 тыс. млрд зеркал и запущенный на орбиту при помощи углеродной макси­пушки, стоимостью 5 тыс. млрд долл. При помощи этой идеи астроном из Университета Аризоны Р.Энджел намеревается охладить планету. Риск заключается в том, что в атмосфере может не происходить абсорбции углерода и что в один прекрасный момент парниковый эффект вновь проявится. 

10. Статус­кво. Гениальные проекты, описанные выше, могут вызвать опасные последствия в том случае, если что­то пойдёт не так. Но рецидивы будут менее разрушительны, чем последствия полного бездействия. Выбрасывать каждый год в атмосферу 8,4 млрд т оксида углерода и увеличивать общий объём этого соединения до рекордных уровней равносильно проведению самого опасного эксперимента, когда­либо осуществлявшегося человеком. С угрозой невозвращения. 

 http://www.inauka.ru/news/article79838

ВОду теперь можно сжигать

Дж.Канзиусу из Пенсильванского государственного университета (США) удалось создать аппарат для сжигания солёной воды.  Вода подвергается воздействию радиоволн, которые ослабляют связи между её компонентами и высвобождают водород. При наличии искры водород воспламеняется и горит ровным пламенем, температура которого может превышать 1600 С. Процесс высвобождения водорода не является формой электролиза, это другое явление. Воду не надо подвергать никакой специальной очистке, годится любая солёная вода (хотя разная солёность и разные дополнительно растворенные вещества влияют на температуру и окраску пламени), в том числе взятая непосредственно из моря. 

http://www.inauka.ru/discovery/article77646.html

