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«Танцующие» капли

Из капель пота, крови или слез можно извлечь важнейшую информацию о состоянии здоровья человека, но на практике очень сложно избежать загрязнения образцов при контакте с рабочими поверхностями инструментов или другими жидкостями. [image: image9.jpg]



	«Раскадровка» движения капли (иллюстрация с сайта журнала New Journal of Physics)


Физики из Льежского университета (Бельгия) придумали относительно простой способ заставить драгоценные капли «танцевать» над поверхностью и отскакивать от нее, что позволяет сохранить их в неприкосновенности. 

Несколько лет назад учеными уже была предложена методика сохранения в чистоте образцов жидкости, получившая название «акустическая левитация». К сожалению, для ее реализации требуется сложное, громоздкое и дорогостоящее оборудование. Идея новой технологии, разработку которой бельгийцы начали три года назад, родилась случайно: один из ученых заметил, что, когда его iPod проигрывал определенные басовые ноты, капли начинали «вращаться» (визуально это напоминало танец). Впоследствии выяснилось, что низкие звуки воздействуют на жидкости с широким диапазоном коэффициентов вязкости. И главное — метод оказался очень прост в применении: жидкость распыляется над вибрирующим резервуаром с маслом, и при определенном соотношении параметров вибрации и размера капель последние начинают отскакивать от поверхности. 

«В век всеобщей миниатюризации разным отраслям — химии, биологии, медицине, промышленности — необходимы новые методики работы с микроскопическими объемами жидкости, — отмечают исследователи. — Наша технология позволяет бесконтактно манипулировать мельчайшими каплями». На сайте журнала New Journal of Physics, в котором опубликован отчет ученых, можно также скачать несколько видео, демонстрирующих своеобразные движения капель. 

Новости Компьюленты. 19 ноября 2008 года. 

Черные дыры доставляют в любую точку Вселенной
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Темные дыры относятся к самым загадочным объектам Вселенной. Физики до сих пор сомневаются в самом факте существования этих небесных тел. Не удивительно, что их свойства являются полем, на котором астрофизики сломали уже немало копий.

Самыми интересными (и малоизученными) являются процессы, происходящие внутри такой дыры, - в частности, доподлинно не известно, что происходит с объектами (например, звездами), когда они попадают в нее. Свой взгляд на проблему предложили исследователи Кристиан Бемер и Кевин Вандерслоот из Портсмутского университета в Англии.

Обобщив данные новейших исследований астрономов и проанализировав их с помощью мощного компьютера, Бемер и Вандерслоот пришли к выводу, что прежняя концепция, описывающая процессы, происходящие в черной дыре, нуждается в пересмотре. Она основывалась на положениях общей теории относительности и гласила, что материя, попадающая в пасть космической хищницы, сжимается в ее центре до бесконечности, попадая в так называемое состояние сингулярности.

Английские астрофизики предложили новый взгляд, основанный на идее петли квантовой гравитации. Эта новейшая концепция позволяет объяснить многие явления, существование которых не укладывается в общую теорию относительности. В частности, согласно ей, в начале Вселенной был не Большой взрыв, а "Большой прыжок" материи. 

Как пишут в опубликованной ими научной статье Бемер и Вандерслоот, материя, попавшая в черную дыру, не сжимается, а отправляется в необычное путешествие. При этом есть два варианта: либо она попадет в другую Вселенную, либо будет перенесена за сотни и тысячи миллиарды километров (а то и больше) к другой черной дыре (причем пункт назначения заранее предсказать невозможно).

Не вдаваясь в подробности, которые доступны пониманию лишь специалиста, заметим, что если реализуется первый из сценариев, материя попадет в мир, не во всем подобный нашему. Это будет так называемая "Вселенная Нариаи", расширение которой происходит только по одному из направлений. Возможность существования такого мира уже доказана математически. Напомним, что наша Вселенная расширяется по всем трем измерениям, так что звезды и галактики удаляются от наблюдателя независимо от того, в какую сторону он смотрит.

Таким образом, черные дыры, согласно новой теории, являются сетью огромных порталов, по которым вещество перемещается между разными Вселенными или в пределах нашего мира. После этого сообщения о том, что черные дыры поглощают и рождают звезды, уже не покажутся столь удивительными. Черные хищницы, по всей видимости, на самом деле просто переносят их с места на место.
UFO.kz. 2 ноября 2008

Открыт необъяснимый феномен: «темное течение» материи за пределы Вселенной
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 «Темное течение» - странный и необъяснимый феномен, определяющий течение материи за пределы Вселенной.
Проанализировав перемещение около 700 различных скоплений галактик, астрофизик Александр Кашлинский, руководитель группы исследователей из США, пришел к выводу, что все вещество со скоростью около 3,2 млн километров в час неумолимо приближается к неким массивным сгусткам материи, расположенным за пределами наблюдаемой Вселенной. Это движение он назвал «темным течением» — по аналогии с темной энергией и темным веществом, двумя другими необъяснимыми феноменами, передает Компьюлента, пишет Topnews. 

Очевидно, что принятие этой теории приведет к пересмотру основных законов физики. «Темное течение» невозможно объяснить расширением Вселенной, и оно с ним никак не связано. В попытках раскрыть суть явления исследователи вспоминают о довольно давно выдвинутой гипотезе, согласно которой после Большого взрыва сгустки материи были выброшены далеко за пределы видимой Вселенной. «Огромная масса «внешнего» вещества может притягивать вещество нашего мира», — заявляет Кашлинский. 

Далеко не все согласны пересматривать свои представления о физике. Дэвид Шпергель из Принстонского университета (США) заявил: «Пока эти результаты не будут перепроверены другой группой ученых, я не перестану сомневаться в обоснованности сделанных выводов». Да и сам Кашлинский согласен с тем, что на многие вопросы ответы еще не найдены. Например: как выглядит таинственное нечто, притягивающее нашу Вселенную? «Не знаю, — отвечает Александр Кашлинский. — Что-нибудь из самых причудливых ваших фантазий: искривление пространства-времени... Или нечто совсем скучное».                                                                             http://www.fraza.ua. 7 ноября 2008 г. 
Очередной шаг навстречу квантовому компьютеру
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Идея использования состояния спина электрона для представления информации в квантовых компьютерах была высказана довольно давно. По заявлению объединенной группы физиков из США и Лондонского центра нанотехнологий, вскоре эта идея будет реализована в пригодном для практического применения компьютере. 
Способ представления информации в квантовом компьютере. СВЧ-излучение (красное) используется для изменения состояния спина электрона, которое считывается путем измерения тока, протекающего между электродами (выделены серым). Исследователям, как утверждается, удалось увеличить время жизни квантового состояния электрона в кристалле кремния более чем на 5 тысяч процентов. «Кремний уже несколько десятилетий занимает доминирующее положение в ИТ-индустрии, — говорит доктор Гэвин Морли (Gavin Morley), ведущий автор работы. — Самым точным способом считывания состояний спинов электронов остается измерение электрического тока. До настоящего момента нас останавливало то, что этот ток сам обладает свойством изменять квантовое состояние системы». Его мысль завершает Маршалл Стоунхэм (Marshall Stoneham), профессор физики из Медицинского колледжа Лондонского университета: «Да, определить результат квантовых вычислений очень непросто. Теперь, когда наши коллеги продемонстрировали практический способ определения состояния спина электрона, мы значительно приблизились к решению этой проблемы». 

Для достижения рекордного времени жизни квантового состояния ученым пришлось увеличить напряженность магнитного поля в 25 раз по сравнению с обычной, применявшейся в экспериментах ранее. В таких условиях спины электронов оказались выстроены в одном направлении (то есть приведены в удобное исходное состояние), что также можно считать достоинством нового метода. 

 Science Daily. 17 ноября 2008 года.  
Информация может храниться в ядре атома

Объекты квантовой механики, такие как элементарные частицы, могут одновременно находиться в двух взаимоисключающих состояниях. Бит, минимальная единица информации, способная принимать значение "1" или "0", в квантовых компьютерах превращается в квантовый бит, кубит, который может быть нулем и единицей одновременно. 

Ученые давно экспериментируют, пытаясь найти способ управления квантовыми битами. Ключевой задачей является изоляция квантового бита от информационного шума среды, чтобы защитить содержащуюся в нем информацию, сохраняя возможность замерять и изменять его состояние. На этой неделе команда ученых из Великобритании и США опубликовала решение этой проблемы в журнале Nature. 

Ученые описали систему, использующую электрон и ядро атома фосфора, заключенного в кристалл кремния. Электрон и ядро атома в этой системе становятся крошечными квантовыми "магнитами", способными сохранять квантовую информацию. Изменение и считывание информации производятся с помощью манипуляций с электроном, а ядро выступает в роли хранилища. 

Эксперименты показали, что время жизни информации, сохраненной в такой системе, составляет около 1,75 секунды. Это значительный прорыв, так как время хранения квантовой информации в предыдущих опытах не превышало десятой доли секунды. Другими исследователями было доказано, что, если квантовая система сможет хранить информацию больше секунды, технология коррекции ошибок позволит сохранять состояние квантовых данных неограниченное время. 

National Science Foundation. 24 октября 2008 года. 
Астрономы впервые получили прямое доказательство существования экзопланет

Канадские и американские исследователи сообщают о получении первых изображений планет в далеких звездных системах. [image: image5.png]



	Центральное скопление на инфракрасном снимке –– звезда, три красные точки вокруг –– планеты (изображение Национального исследовательского совета Канады).


Трудности непосредственного обнаружения экзопланет были связаны с фиксированием их слабого свечения наряду с мощным излучением звезд. Прежде ученые доказывали существование экзопланет лишь косвенно — к примеру, измеряя колебания движения звезд, связанные с притяжением планет, или анализируя изменение яркости во время прохождения планеты по диску светила. Однако напрямую самих планет до сих пор никто не наблюдал. 

Чтобы получить изображения экзопланет, исследователи применили комбинацию двух технологий. Во-первых, мощные наземные телескопы были оборудованы так называемой «адаптивной» оптикой, компенсирующей искажения, вызванные атмосферой. Во-вторых, наземные обсерватории и орбитальный телескоп «Хаббл» использовали специальные фильтры, блокирующие основной поток света родительских звезд. 

Эти усовершенствования позволили группе канадских астрономов под руководством Кристиана Маруа из Института астрофизики имени Герцберга обнаружить три небесных тела в системе звезды HR 8799, удаленной от Земли на 128 световых лет. Другая команда ученых, возглавляемая Полом Каласом из Калифорнийского университета в Беркли (США), получила изображение планеты, вращающейся вокруг звезды Фомальгаут, которая находится на расстоянии 25 световых лет от нашей планеты. 

Обнаруженные канадскими учеными планеты в 5-10 раз превосходят по массе Юпитер. Планета, найденная вблизи звезды Фомальгаут, по оценкам ученых, в три раза массивнее самой большой планеты Солнечной системы. 

Некоторые эксперты считают, что прямое наблюдение экзопланет поможет впоследствии обнаружить признаки внеземной жизни. 

 Science. 14 ноября 2008 года. 
Обгоняя ветер

Два японских исследовательских института совместно разработали технологию, позволяющую с опережением в один час предсказывать возникновение сильных порывов ветра. [image: image6.png]



	Воистину в центре циклона. Южная Дакота (США), июнь 2003 года. Фото Джима Рида (Jim Reed).


Новая технология базируется на применении радиолокационной сети под названием X-Net, которая состоит из новейших моделей доплеровских радаров. Такие установки, используемые в противовоздушной обороне и управлении воздушным движением, позволяют определить радиальную скорость объекта путем измерения эффекта Доплера в обратном сигнале. По заявлению исследователей, после того как радар регистрирует движение дождевых капель в облаках, они могут точно предсказать приближение порыва ветра, движущегося со скоростью свыше 54 км/час. 

Специалисты из Японской метеорологической ассоциации и Национального института исследования Земли и предупреждения катастроф также считают, что предложенная ими система поможет более эффективно прогнозировать выпадение осадков. Кроме того, технология позволяет измерять количество осадков более точно, чем имеющиеся сегодня в распоряжении Японского метеорологического агентства системы. Ученые выяснили, что изменение формы дождевых капель может свидетельствовать об увеличении количества осадков. 

Зона охвата X-Net почти вдвое меньше, чем у радиолокационных систем Японского метеорологического агентства, которые, однако, значительно уступают ей в оперативности и точности. 

 Kyodo News. 18 ноября 2008 года. 
Далекая планета позволит заглянуть в будущее Земли

Команда астрономов под руководством Александра Вольщана (Alexander Wolszczan), профессора из Университета штата Пенсильвания (США), и Анджея Недзельского (Andrzej Niedzielski) из Университета имени Николая Коперника (Польша), открыла новую планету, обращающуюся вокруг звезды в созвездии Льва. Все необходимые данные ученым предоставил спектрограф телескопа Хобби-Эберли, установленного в Обсерватории Макдональда на юго-востоке Техаса (США). 
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	Телескоп Хобби-Эберли на фоне сумеречного неба (фото Томаса Себринга)


Планета, по массе почти в шесть раз превосходяшая Юпитер, движется по орбите вокруг звезды-гиганта HD 102272 на удивительно малом расстоянии от нее (меньшем, чем у любой другой известной планеты). Именно это и вызвало интерес ученых: они надеются получить новые данные о том, как стареющие звезды влияют на расположенные вблизи космические тела. Говорит Александр Вольщан: «При расширении красные гиганты поглощают своих соседей — это нам известно. Любопытно другое: вокруг таких звезд существует зона отчуждения глубиной около 0,6 астрономической единицы. Необходимо выяснить природу явления и установить, почему планеты никогда не заходят в эту зону». 

Полученные знания можно будет применить для прогнозирования развития Солнечной системы, считают исследователи. Вновь слово берет профессор Вольщан: «Когда-нибудь Солнце превратится в красного гиганта, и внешние планеты нашей Системы обязательно почувствуют на себе последствия расширения звезды. К примеру, Европа, один из спутников Юпитера, покрыта льдом, но если расстояние между ней и Солнцем сократится, на ее поверхности может образоваться океан, а в нем — зародиться жизнь». 

 Science Daily. 19 ноября 2008 года. 
Ученые отыскали могилу великого Коперника

Анализ ДНК двух волос и одного зуба позволили исследователям из Польши и Швеции установить, где похоронен астроном Николай Коперник.

Создатель гелиоцентрической системы мира Николай Коперник родился в 1473 году в польском городе Торунь, а умер спустя 70 лет в городе Фромборке на севере Польши. Местонахождение могилы великого астронома считалось неизвестным.
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Во время раскопок в кафедральном соборе Фромборка в 2005 году был найден череп, и ученые с некоторой долей вероятности предположили, что он мог принадлежать Копернику. Прийти к такому выводу ученые смогли, сравнив генетический материал останков с чудом уцелевшими волосами Коперника.


Эти волосы остались в книге Иоганна Стеффлера Calendarium Romanum Magnum 1518 года издания, которой польский ученый пользовался до конца своей жизни. Во время польско-шведских войн 17-го века эта книга оказалась в Швеции.


"Геном волос, найденных в книге, полностью совпадает с геномом зуба черепа, обнаруженного в Фромборке", - прокомментировала итог исследований Мари Ален из Уппсальского университета. 
 РИА "Новости". 20.11.2008.

«Четвертое измерение» для электронного микроскопа

Новая технология, названная «четырехмерной электронной микроскопией», была разработана под руководством Ахмеда Зевейла (Ahmed Zewail), лауреата Нобелевской премии по химии 1999 года, в Калифорнийском технологическом институте (США). По утверждениям создателей, им удалось включить в процесс микроскопирования четвертое измерение — время — и «снять» первые кадры, демонстрирующие поведение частиц нанометровых размеров. 

	Изображение графитовой мембраны, полученное командой Ахмеда Зевейла (фото из журнала Nano Letters).


Исследования, принесшие Ахмеду Зевейлу Нобелевскую премию и всемирную известность, были связаны с фемтохимией — новой научной дисциплиной, изучающей применение ультракоротких (фемтосекундного диапазона) импульсов лазера для наблюдения за ходом химических реакций. «Мы смогли зафиксировать мгновенное состояние молекул и получили возможность разворачивать процесс во времени, — говорит Зевейл. — Но нам недоставало трех других — пространственных — измерений». 

Проблема решилась с помощью электронного микроскопа: направляя поток электронов к образцу через строго определенные временные интервалы, исследователи наконец-то сумели объединить все четыре измерения. Сейчас ученые стараются с помощью новой технологии получить изображения протеинов и рибосом; в текущем номере журнала Nano Letters опубликованы результаты работы команды Зевейла по визуализации процессов в графитовой мембране нанометровой толщины. Образец быстро нагревали и наблюдали за изменениями, происходящими на атомарном уровне. Оказалось, что в первые моменты после нагрева атомы углерода колеблются в случайных направлениях, но с течением времени колебания принимают синхронный характер, и движение атомов начинает напоминать ритмичное биение сердца.

Новости Компьюленты.  21 ноября 2008 года.
Танцующие ученые ( ученые шутят)

10 октября американский журнал Science объявил конкурс среди молодых ученых на лучший танец, иллюстрирующий их докторскую диссертацию. Всего в конкурсе приняли участие 36 номеров, включая сольный балет и цирковое представление. В состав жюри вошли трое гарвардских профессоров и четверо профессионалов — преподавателей танцев. Представляем победителей в различных номинациях. 

Аспиранты 

Сью Линн Ло (Сидней, Австралия) для иллюстрации исследования о роли витамина D в работе бета-клеток избрала классический балет. Под музыку из «Щелкунчика» Ло появляется в роли феи Леденец, доставляющей глюкозу четырем бета-клеткам. Пятый танцор вертится по всей сцене, изображая солнечный свет — необходимый компонент для биосинтеза витамина D. 

Ученые 

В 2004 году Мириам Захс защитила в Дюссельдорфе (Германия) защитила диссертацию на тему «Схемы церебрального возбуждения, производящего правильные и неправильные глаголы, с точки зрения позитрон-эмиссионной томографии: различия между индивидуальным и групповым анализом». Проще говоря, изучался вопрос, какие участки мозга отвечают за произношение правильных и неправильных глаголов. Мириам Захс, ныне нейробиолог Калифорнийского университета (США), в сольном танце изображает различные виды активности мозга: вот появляются сгорбленные, неуклюжие неправильные глаголы, а вот грациозно плывут гибкие правильные глаголы. Жаль, что во временя Льюиса Кэрролла не было Интернета... 

Профессура 

Винс Ликата, биохимик Луизианского государственного университета (США), выиграл благодаря помощи аспирантов. Четверка медленно и грациозно исполняет двойной па-де-де, представляя взаимодействие пары молекул гемоглобина из диссертации 1990 года «Исследование пути конструктивного соединения молекул гемоглобина человека с использованием низкотемпературной изоэлектрической фокусировки асимметричных мутировавших гибридов». Г-н Ликата замораживал молекулы гемоглобина и фотографировал их, что мы и видим на сцене: мимо танцующих периодически пробегает Дед Мороз и заставляет молекулы застыть под действием ледяного стирофома, а за ним следует фотограф. 

Приз зрительских симпатий 

Победить в этой категории было уготовано знойному канадскому физику Марките Ландри (наполовину боливийка, наполовину француженка),  которая словно пластичная структура ДНК, изгибается в ритме танго в руках партнера — белка TelK, который отвечает за петли (вершины) шпильки во вторичной структуре ДНК. 

Победители получат возможность позаниматься с профессиональными хореографами и 13 февраля 2009 года занять места в первом ряду на 1-м фестивале танцующих диссертаций в рамках ежегодной ассамблеи Американской ассоциации содействия науке. 

Science.ru.  21 ноября 2008 года. 
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