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Причуды квантовой оптики
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Исследователи из Гарвардского университета научились поглощать энергию импульса лазера, а затем восстанавливать ее часть в миллиметре от места, где она была поглощена. Этот физический фокус был выполнен с помощью облака ультрахолодных атомов натрия, образующих конденсат Бозе-Эйнштейна. «Все выглядит довольно странно, – говорит физик Лин Хо. – Мы можем восстанавливать импульс света и посылать дальше, словно ничего не случилось». По мнению ученого, помимо физической забавы это может когда-нибудь найти применение в оптических телекоммуникациях и ультраточных навигационных системах. 

Состояние конденсата Бозе-Эйнштейна столь «востребовано» в физике, поскольку при нем все атомы вибрируют в унисон, создавая один коллективный атом. При этом индивидуальность атомов теряется. Например, в 1999 году группа Хо смогла замедлить движение света в конденсате до 60 км/ч. Для нового эксперимента группа исследователей пропускала контрольный луч лазера через два несвязанных друг с другом облака бозе-конденсата. В первом облаке луч замедлился и передал свою энергию в коллективные колебания конденсированной квантовой среды. 

Ученые делали между импульсами достаточно длительные перерывы, чтобы дать время волне пройти 160 мкм между облаками конденсата. При этом атомы работали подобно антеннам, воспроизводя первоначальный импульс. Лазерный импульс и конденсат Бозе-Эйнштейна способны обмениваться энергией только потому, что последний настроен на длину волны лазера. В результате конденсат образует так называемую суперпозицию, когда волна колебаний одновременно располагается в нескольких местах, размазываясь в пространстве. 

Квантовые колебания не в состоянии различать облака ультрахолодных атомов, поскольку суперпозиция первого облака означает частичную ее передачу второму облаку. Таков механизм телепортации импульса по мнению Майкла Фляйшхоера из Технического университета Кайзерслаутерна (Technical University of Kaiserslautern), Германия. Это может найти впоследствии практическое применение, одним из которых может стать защищенная система телекоммуникаций. По мнению Хо, если мы научимся производить непрерывный поток ультрахолодных атомов, то сможем создать совершенно иной класс навигационных систем. 

Sciam.ru 14.02.2007 

Молекулярная суперпамять
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Схема, хранящая нули и единицы переключением групп молекул между двумя состояниями, содержит 160 тыс. бит, упакованных с плотностью 10 в 11 степени бит на квадратный сантиметр. Плотность обычных микрочипов по крайней мере в 10 раз меньше. 

Опытный образец еще не столь стабилен и надежен, как те микросхемы памяти, которые занимают на данный момент надежное положение на рынке компьютерных технологий. К тому же для промышленного изготовления микросхем нового поколения потребуется найти замену кремнию – этой «рабочей лошадке» компьютерных технологий. Но размеры данного устройства меньше размеров любых микросхем, созданных ранее на основе нанотехнологий. 

«Мы рады, что нам удалось сделать это, – говорит Джеймс Хит, возглавляющий группу исследователей, создававших это устройство. – Мы не ставим своей целью разработку именно микросхемы памяти. Нашей основной задачей была разработка промышленной технологии, которая могла бы работать на молекулярном уровне». 

«Создание такого устройства – это высший пилотаж», – говорит исследователь Чарльз Либер из Гарвардского университета. В своей работе группа Хита объединила две важные составляющие: молекулярную электронику и нанотехнологии. Внутри конструкции находятся 400 плотно упакованных кремниевых проводников, покрытых слоем молекул ротаксала. Поверх молекулярного слоя уложены еще 400 платиновых проводников. Молекулы ротоксана, находящиеся между двумя проводниковыми слоями, скапливаются в местах пересечения проводников. Подаваемое напряжение переключает молекулы между двумя состояниями. 

По словам Джонатана Грина, одного из членов команды Хита, впереди предстоит еще большая работа, потому что примерно после 10 переключений места пересечения разрушаются. К тому же, примерно спустя час молекулы начинают спонтанно возвращаться в свое предыдущее состояние, что является еще одним ограничением данного запоминающего устройства. (Стабильности используемой в настоящее время флэш-памяти хватает на годы.) Другой очевидной недоработкой является очень медленное переключение молекул между двумя состояниями. «Это великолепный экспериментальный образец, но как он будет функционировать в реальных условиях?» – задается вопросом Грин. И отвечает: «Нам еще предстоит большая работа». 

Sciam.ru 30.01.2007 


ДНК-логика
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Нанотехнологические системы на основе ДНК-цепочек могут оказаться довольно большими комплексами молекул. Исследователи смогли соединить простые цепочки ДНК в логические схемы, потенциально способные к самоформированию. Другая группа исследователей создала на основе ДНК-цепочек элементарную роботизированную систему, а именно сетку из нескольких десятков манипуляторов. 

Обе системы представляют собой не более чем соединяющиеся и разъединяющиеся комплементарные ДНК-последовательности. На основе этой новой схемы расстегивание и расстегивание цепочек, подобно застежке-«липучке», моделирует логические операции, такие как «если A и С, то D» (так называемые «A and C» ворота), которые лежат в основе электронных вычислительных систем. Но вместо определенного напряжения, которое в твердотельной электронике обозначает состояния A, С и D, в ДНК-компьютерах используется концентрация определенных ДНК-цепочек. За каждую операцию отвечает группа так называемых логических ворот. Так, операцию «A and C» могут проводить одни ворота, состоящие из цепочек состояния B (промежуточного агента)? переплетающих цепочки состояния системы A. 

Новая система может проводить относительно сложные последовательности операций, поскольку выход одной операции является входом для другой. Исследователи смогли объединить 12 различных ворот в пяти каскадных уровнях. По сообщению, опубликованному 8 декабря в журнале Science, этот процесс занимает многие часы. «Способность ДНК производить сложные вычисления напрямую связана с их способностью строить сложные сети, – говорит Винфри (Winfree). – Сейчас мы в преддверии построения больших сетей и сложных систем. Другим подходом к ДНК-вычислениям, с помощью которого биологический компьютер научили играть в крестики-нолики, является применение энзимов на основе ДНК и РНК. Эти энзимы пока еще не показали потенциала в плане проведения последовательности операций». 

Ахиллесовой пятой вычислительных ДНК-компьютеров является необходимость объединения столь большого количества ворот, что входной сигнал получается «грязным». Это как если бы в электронике сигнал 1 обозначал бы целый диапазон от 0 до 0,5 вольта. Для создания группы ворот, которая бы действовала как порог, применяется абсорбция реагентов, позволяющая регулировать их концентрации. Другие ворота занимаются тем, что усиливают корректный, но слабый сигнал, что достигается дополнительным производством ДНК-цепочек. По утверждению исследователей, подобная система могла бы контролировать работу предполагаемой ДНК-фабрики по производству нанообъектов. 

 Sciam.ru 12.12.2006 
Передвижной генератор превращает мусор в спирт и  электричество

Исследователи из Университета Пердью (Индиана, США) объявили о разработке передвижного электрогенератора, в качестве топлива потребляющего обычный бытовой 

мусор. Сам по себе мусор не является топливом, а подвергается предварительной переработке. Пищевые отходы бродят под действием дрожжей и превращаются в [image: image6.jpg]


этиловый спирт. Прочий мусор - бумага, картон, пластик и т.п. - подвергается нагреву в отсутствие кислорода и разлагается, в основном, на метан и пропан. 

Спирт и газы, в свою очередь, служат топливом для модифицированного дизельного 

двигателя, вращающего вал генератора. Установка разрабатывалась по заказу военных, но в перспективе может найти и гражданское применение. Вот только если новинка доберется до России, блок переработки пищевых отходов с нее лучше будет снять.

Новости Компьюленты  07 февраля 2007 года. 

Пеленгаторы молний
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Конец формы

В 26 провинциях Китая создана система «позиционирования молнии и грома».

Как сообщает газета "Жэньминь Жибао", система работает в автономных районах и городах центрального подчинения страны и нацелена, главным образом, на измерение мощности электрических разрядов "облако-земля". Общее число таких пунктов превысило 150, что позволяет проводить достаточно точные и эффективные измерения.

По информации НИИ метеорологии Китая данная система начала развиваться в Китае 80-х годах прошлого века и находит применение, главным образом, в метеорологии, электроэнергетике, сфере телекоммуникаций, гражданской авиации и обороны. Как пояснил корреспонденту «Науки и жизни» директор Института экспериментальной метеорологии (г. Обнинск, Московская обл.) Владимир Иванов, речь идет, скорее, не об измерении мощности электрических зарядов, что сделать очень сложно, а о сети станций-пеленгаторов, которые дистанционно измеряют электромагнитное излучение, возникающее при разряде молнии. Это позволяет заблаговременно предупреждать население и промышленные предприятия о надвигающейся грозовой опасности и ее силе. Как пояснил Владимир Иванов, во многих провинциях Китая грозовая активность очень велика, поэтому сеть пунктов-пеленгаторов «грозового» электромагнитного излучения действительно необходима и помогает избежать человеческих жертв и уменьшить экономический ущерб. По неполным данным, общее количество пострадавших от гроз в Китае составляет около тысячи человек в год, а экономический ущерб – около 10 млрд юаней в год.

В России, как сказал директор Института экспериментальной метеорологии, подобная система из 200 пунктов начнет строиться в 2008 году. Сейчас у нас есть несколько таких станций, например, при Пулковской обсерватории в Санкт-Петербурге, но они не связаны в единую сеть Наибольшая грозовая активность в нашей стране наблюдается на Северном Кавказе.
Сайт журнала "Наука и жизнь" : 07.02.2007

Гравитационная постоянная измерена новыми методами
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Схема атомно-интерференционной установки по измерению гравитационной постоянной 
Гравитационная константа Ньютона измерена методами атомной интерферометрии. Новая методика свободна от недостатков чисто механических экспериментов и, возможно, позволит скоро изучать эффекты общей теории относительности в лаборатории.

Фундаментальные физические постоянные, такие как скорость света c, гравитационная постоянная G, постоянная тонкой структуры α, масса электрона и другие, играют чрезвычайно важную роль в современной физике. Заметная часть экспериментальной физики посвящена как можно более точному измерению их значений и проверке того, не изменяются ли они во времени и пространстве. Даже малейшие подозрения в непостоянности этих констант могут породить целый поток новых теоретических исследований и пересмотр общепринятых положений теоретической физики. (См. популярную статью Дж. Бэрроу и Дж. Веба Непостоянные постоянные // «В мире науки», сентябрь 2005 г., а также подборку научных статей, посвященных возможной непостоянности констант взаимодействия.)

Большинство фундаментальных констант известны сегодня с чрезвычайно высокой точностью. Так, масса электрона измерена с точностью 10–7 (то есть стотысячная доля процента), а постоянная тонкой структуры α, характеризующая силу электромагнитного взаимодействия, — с точностью 7 × 10–10 (см. заметку Уточнена постоянная тонкой структуры). В свете этого может показаться удивительным, что значение гравитационной постоянной, которая входит в закон всемирного тяготения, известно с точностью хуже, чем 10–4, то есть одна сотая доля процента. Такое положение вещей отражает объективные трудности гравитационных экспериментов. Если пытаться определить G из движения планет и спутников, то необходимо с высокой точностью знать массы планет, а они-то как раз известны плохо. Если же поставить механический эксперимент в лаборатории, например измерить силу притяжения двух тел с точно известной массой, то такое измерение будет иметь большие погрешности из-за чрезвычайной слабости гравитационного взаимодействия. 

В 1998 году комитет CODATA, занимающийся анализом экспериментов по измерению фундаментальных констант и их результатов и на основании этого рекомендующий к использованию их численные значения, под натиском новых противоречащих друг другу экспериментальных данных был вынужден в 12 раз (!) ухудшить точность рекомендованного значения G по сравнению с 1986 годом (см. сообщение в журнале Physics Today, March 2001). Затем выяснилось, что причиной этих разногласий могли стать неучтенные систематические погрешности при постановке опытов, но и сейчас никто не может гарантировать, что в столь сложные механические эксперименты не закрался еще какой-нибудь неучтенный источник ошибок. Все эти трудности поставили физиков перед необходимостью найти иные способы измерить гравитационную постоянную. На роль такого метода уже давно предлагалась атомная интерферометрия, но только сейчас эту идею удалось реализовать. В недавней статье американских физиков J. B. Fixler et al., Science, vol. 315, p. 74 (5 January 2007), сообщается об измерении гравитационной постоянной этим способом. Новый метод основан на том факте, что любые микроскопические частицы, например атомы, в определенных условиях ведут себя как волны, в частности могут интерферировать. В гравиметре (приборе, измеряющем гравитацию), в котором используется это явление, сверххолодное облачко атомов цезия вначале удерживается с помощью нескольких скрещенных лазерных лучей, а затем подкидывается в поле тяжести. В определенный момент в него снизу выстреливают специально настроенным лазерным импульсом, который переводит атомы в полувозбужденное-полунормальное состояние — специфическое состояние, которое возможно в квантовой механике. В таком состоянии облачко как бы «расщепляется» на две компоненты, которые летят в поле тяжести по слегка отличающимся траекториям. Затем — под воздействием еще одного лазерного импульса — эти компоненты сливаются вновь и при слиянии интерферируют. Измерив получившееся состояние атомного облака, можно выяснить, насколько отличались эти траектории, и отсюда получить значение силы тяжести.

Такого типа эксперименты проводились и ранее, но они, как уже говорилось, не помогали измерить значение G с нужной точностью. Американцы слегка модифицировали этот эксперимент. Они установили два одинаковых гравиметра на разной высоте, а между ними на платформе закрепили свинцовый груз массой 540 кг. Этот груз по-разному влиял на силу тяжести, испытываемую атомными облачками в двух гравиметрах — в верхнем сила тяжести слегка увеличивалась из-за дополнительного притяжения к грузу, а в нижнем — слегка уменьшалась. По разности измерений в верхнем и нижнем гравиметре ученые получали чистый эффект, вызванный гравитацией только от массивного груза, поскольку сила земного притяжения не влияет на эту разность (остаточное воздействие земного притяжения, связанное с разностью высот двух гравиметров, устранялось с помощью многократного повторения эксперимента при различном вертикальном положении груза). Поскольку масса и положение груза были измерены с большой точностью, не представляло труда вычислить гравитационную постоянную.

Целью этого эксперимента была лишь демонстрация того, что такой метод измерения G действительно работает. Величина гравитационной постоянной была определена с точностью около 3 тысячных, что всё еще в 20 раз хуже точности «стандартных» экспериментов. Однако уже в ближайшее время ожидается существенный прогресс: в статье European Physical Journal D 40, 271 (15 September 2006) сообщается о подготовке нового эксперимента, призванного уменьшить погрешность измерения G до одной десятитысячной.

В заключение отметим, что применение атомной интерферометрии в гравитационном эксперименте не ограничивается одним лишь измерением гравитационной постоянной. В недавнем препринте gr-qc/0610047 описываются блестящие перспективы по изучению эффектов общей теории относительности в лаборатории.

Элементы.Ру. 22.01.07  

Китайцы заставили рыбу левитировать.
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Китайским учёным удалось заставить левитировать небольших животных при помощи ультразвука, сообщает LiveScience. В прошлом эти же исследователи из Северо-западного политехнического университета Сианя смогли заставить зависнуть в воздухе самый тяжёлый твердый материал и самую тяжёлую жидкость, а именно, иридий и ртуть. Целью работы материаловедов стали новые технологии создания сплавов, лекарств и пр. вне герметичных контейнеров. По словам Вэньцзюня Се, специалистов внезапно заинтересовал вопрос о том, что будет, если поместить в звуковое поле живое существо. Се и его коллеги задействовали в эксперименте ультразвуковой излучатель и отражатель. Аппарат излучал двадцатимиллиметровые волны которые, по идее, должны были заставить левитировать предметы, длина которых составляет 1 см. 

После запуска установки между излучателем и резонатором пинцетом помещали муравьев, жуков, пауков, пчёл и даже небольших рыбок и головастиков. Поднимая в воздух последних двух, ученые заботливо каждую минуту добавляли в испытательное поле воду из спринцовки. Муравей пытался выбраться, постоянно дрыгая ногами, а божья коровка норовила улететь, но оба они с мощностью ультразвука не совладали. Большинство испытуемых выдержали 30 минут левитации, в то время как рыба не смогла продержаться много, в основном, из-за нехватки воды. По словам Се, результаты проведенного эксперимента могут подсказать биологам новые методы своих исследований. Он также добавил, что ученым также удалось пронаблюдать рождение в ультразвуковом поле мальков из икринок.

Новости Компьюленты. 30 ноября 2006 года,
В Дубае построят энергонезависимый небоскрёб

Через три месяца в Дубае (Объединённые Арабские Эмираты) начнётся строительство необычного здания - небоскрёб будет способен самостоятельно вырабатывать электроэнергию. Высота 59-этажного энергонезависимого здания составит 250 метров, сообщает агентство ИТАР-ТАСС. 

Согласно задумке, все этажи независимо друг от друга будут поворачиваться на 360 градусов. Как уверяют архитекторы, жильцам это не доставит ни малейшего дискомфорта, а постоянно меняющийся пейзаж за окном лишь порадует глаз. Между этажами планируется установить лопастные колёса, которые будут вращаться под воздействием ветра и вырабатывать электричество. Будет также задействована и энергия солнца - строение оснастят подвижными солнечными панелями. Таким образом, использование возобновляемых источников энергии позволит небоскрёбу производить ежегодно около 190 миллионов киловатт электроэнергии общей стоимостью свыше 7 миллионов евро.  Проект чудо-небоскрёба разрабатывался специалистами из Флоренции (Италия). Сдача здания в экспулатацию намечена на 2008 год. В настоящее время в Дубае реализуется ещё ряд амбициозных проектов. В частности, ведётся строительство самого высокого здания в мире Burj Dubai, высота которого не афишируется до сих пор. У дубайского побережья возводится архипелаг The World, состоящий из трёхсот искусственных островов. Каждый из островов площадью от 1 до 4,5 гектара будет напоминать по очертаниям какую-либо страну. Эта затея позиционируется как самый элитный в мире проект жилой собственности. 

Новости Компьюленты. 04 сентября 2006 года,

Создан видеопроектор размером с монету

Все попытки создания миниатюрных проекторов с использованием традиционных технологий до настоящего времени сталкивались с рядом ограничений. Дело в том, что ключевым элементом таких устройств является массив из сотен тысяч микроскопических зеркал. Поворачиваясь вокруг одной оси, эти зеркала под воздействием источника света формируют изображение. Однако уменьшение размеров массива зеркал представляет собой очень сложную задачу. К тому же обратной стороной уменьшения габаритов проекторов является рост их стоимости. 

Однако последние достижения немецких учёных из Института Фраунгофера, вполне вероятно, в перспективе позволят наладить выпуск относительно недорогих и компактных проекторов для ноутбуков и карманных компьютеров. Специалисты предлагают использовать вместо массива зеркал одно единственное зеркало, поворачивающееся вокруг двух осей. При этом место обычной лампы займут лазерные диоды. Такая конструкция теоретически позволит создавать проекторы размером с монету. 
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Прототип миниатюрного проектора

Правда, прежде чем минипроекторы появятся на рынке, учёным предстоит решить серьёзную проблему. Если синие и красные лазерные диоды уже достаточно компактны, то зелёные лазерные диоды пока имеют значительно большие габариты. Над уменьшением размеров зелёных лазерных диодов работают учёные по всему миру. Тем не менее, существующие сейчас компоненты не позволяют создавать проекторы с габаритами меньше примерно 100 х 70 х 30 мм. Впрочем, доступные на рынке проекторы, по крайней мере, вчетверо крупнее. С появлением же миниатюрных зелёных лазерных диодов исследователи из Института Фраунгофера рассчитывают создать проектор размером с кусочек сахара-рафинада. Кстати, прототип миниатюрного лазерного проектора для сотового телефона в начале нынешнего года продемонстрировала южнокорейская компания Iljin Display.

Новости Компьюленты. 25 сентября 2006 года.
Немецкие ученые телепортировали состояние двух фотонов

Немецкие исследователи из Физического института Гейдельбергского университета провели успешный эксперимент по телепортации комбинированного квантового состояния двух фотонов. Опыт по телепортации был предложен Альбертом Эйнштейном более семидесяти лет назад. Согласно теории под названием "квантовая запутанность", две частицы, испытывающие воздействие источника когерентного света, например, лазерного луча, способны вести себя как физические близнецы. Иными словами, изменение состояния одной из этих частиц провоцирует такие же изменения в состоянии другой, даже если она находится на значительном удалении. Теоретически при этом возможна практически мгновенная пересылка информации на неограниченное расстояние, однако переноса самой частицы не происходит. Ранее ученым уже удавалось осуществить телепортацию свойств отдельных фотонов. Однако на этот раз, как сообщает PhysOrg, немецкие ученые смогли провести эксперимент со сложной системой, состоящей из более чем одного фотона. Исследования проводились под руководством Цяна Чжана. Достижение немецких физиков еще на один шаг приближает ученых к созданию сверхбыстрых квантовых компьютеров и систем связи.

Новости Компьюленты. 20 сентября 2006 года,

Датские ученые добились новых успехов в области телепортации

Датские ученые из Института имени Нильса Бора в Копенгагене добились очередных успехов в сфере телепортации. Впервые опыт по телепортации был предложен Альбертом Эйнштейном в 1935 году. Согласно теории квантовой запутанности, две частицы, испытывающие воздействие когерентного источника света, ведут себя как физические близнецы. То есть, изменение свойств одной из частиц провоцирует аналогичные изменения в состоянии другой. При этом становится возможным практически мгновенный обмен информацией, скорость передачи которой ограничена лишь скоростью света. Ранее ученым уже удавалось осуществить телепортацию свойств тдельных фотонов. Не так давно немецкие исследователи из Физического института Гейдельбергского университета осуществили эксперимент по телепортации комбинированного квантового состояния двух фотонов. Датские специалисты, проводившие работы под руководством Ойгена Пользика, зашли еще дальше. Как сообщает Reuters, исследователям удалось впервые провести опыт по телепортации между светом и веществом. В ходе эксперимента датские ученые использовали макроскопический объект, состоящий из атомов цезия при комнатной температуре, и лазерный луч. Информацию удалось телепортировать на расстояние около полуметра, однако исследователи уверены, что данный показатель может быть многократно улучшен. Результаты работ специалистов из Института имени Нильса Бора, обнародованные в журнале Nature от 5 октября, еще на один шаг приближают ученых к созданию квантовых компьютеров.

Новости Компьюленты . 09 октября 2006 года
Состав комет Темпеля-1 и Вильда-2 оказался разным

Исследования, проведенные при помощи космических аппаратов Stardust и Deep Impact, показали, что химический состав комет Темпеля-1 и Вильда-2 различен. Учёные предполагают, что химические изменения происходили под воздействием тепла и воды в течение всего времени существования комет. Данные о составе кометы Вильда-2 были получены анализом образцов, собранных и 15 января 2006 года доставленных на Землю космическим аппаратом Stardust. Исследования химического состава кометы Темпеля-1 были произведены при помощи аппарата Deep Impact, который выпустил по комете зонд Impacter, врезавшийся в её поверхность 4 июля 2005 года. 
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Комета Темпеля-1 через тринадцать секунд после попадания зонда Impacter

Анализ выброшенного во время столкновения зонда и кометы Темпеля-1 вещества показал, что она содержит 33% ферросилита, минерала состоящего из железа и кремния, и 17% оливина, состоящего из магния и железа. В тоже время образцы кометы Вильда-2 показали, в основном, отсутствие этих минералов. 

Считается, что обе кометы сформировались в поясе Койпера и поэтому должны были иметь схожий состав. Учёные предполагают, что различия в химическом составе объектов могут быть связаны с тем, что комета Темпеля-1 претерпела множество столкновений с другими космическими объектами. По другой версии, кометы могли с самого начала иметь разный состав, причем одна из них могла появиться в результате разрушения более крупного космического тела. 
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Комета Вильда-2, снимок с аппарата Stardust

Помимо этого, изучая изотопы в образцах пыли кометы Вильда-2, учёные установили, что она могла сформироваться как из веществ присутствующих в Солнечной системе, так из и материалов выброшенных другими звёздами. Однако, по другой версии, минералы, присутствующие в составе кометы и формирующиеся при высокой температуре, могли образоваться в первые несколько миллионов лет существования Солнца. Предполагается, что в тот период магнитные потоки выносили солнечный материал во внешние части газо-пылевого диска. Затем материал снова попадал на диск и приводил к формированию комет, сообщает New Scientist.

Новости Компьюленты. 17 октября 2006 года.  

Радиация может помешать поездкам на космическом лифте

Американские исследователи считают, что перед разработчиками космических лифтов может встать серьёзная проблема, сообщает New Scientist. 

Попытавшись преодолеть радиационный пояс Земли, астронавты рискуют получить смертельную дозу радиации. По словам автора исследования, Андерса Йоргенсена из американской Государственной лаборатории Лос-Аламоса, это произойдёт, если не продумать защиту пассажиров лифта от радиации. Отправной точкой космических лифтов должны стать океанические платформы, находящиеся на экваторе, а их "противовес" будет расположен, соответственно в космосе. Именно в этой части земного шара на высоте от 1000 до 20000 километров и располагается радиационный пояс. Американские космические корабли серии "Аполлон", запускавшиеся в шестидесятых и семидесятых годах прошлого столетия проходили их, но поскольку скорость их была достаточно высокой, астронавты не успевали получить смертельной дозы. Но скорость лифта составит не более 200 км/ч. Это значит, что его пассажиры будут испытывать воздействие радиации не менее трёх дней. 

Очевидны несколько способов решения этой проблемы, но у каждого из них есть свои недостатки. Один из способов подразумевает постройку платформы вдали от экватора, там, где влияние поясов не столь сильно. Однако вполне возможно, что и там радиация окажется достаточно сильна для того, чтобы нанести вред здоровью. К тому же, если лифт, скажем, будет расположен на широте 45 градусов к северу, то сила вращения отклонит кабель к югу, и он подвергнется воздействию погодных явлений. Другой возможностью является создание радиационного щита вокруг кабеля, но тогда конструкция станет чрезвычайно громоздкой и приобретёт излишний вес, который будет притягивать его к поверхности. Имеются также предложения генерировать магнитные поля вокруг кабины. В этом случае лифту может просто не хватить мощности. Наконец, создатели конструкции могут утяжелить сам лифт, но тогда возрастут энергозатраты на поднятие его в космос. По словам одного из участников проекта, разработчики уверены, что им удастся справиться с этой проблемой, хотя из-за неё его строительство космического лифта обойдётся дороже, чем думали поначалу.

Новости Компьюленты. 15 ноября 2006 года. 

Лишайник может выживать в открытом космосе.

Одними из главных объектов исследований поиска жизни на других планетах и организмов, способных перемещаться между планетами на астероидах, являются бактериях, простота строения организма которых делает возможным их выживание в межпланетных путешествиях в жестких космических условиях. Однако в результате эксперимента ЕКА, проведенного на возвращаемом модуле "Фотон-М2", было открыто, что лишайник может адаптироваться к выживанию в открытом космосе, не являясь при этом единым организмом. 

Лишайник представляет из себя ассоциацию миллионов водорослевых клеток, которые кооперируются в процессе фотосинтеза и заключены в грибковые сети. Клетки водорослей и грибки сосуществуют в симбиозе, водоросли обеспечивают грибки питанием, а грибки, в свою очередь, обеспечивают водорослям среду пригодную для произрастания. Лишайники хорошо известны как экстремофилы, выживающие в самых непригодных для этого местах Земли. Наиболее важным признаком сложности этого организма являются: многоклеточность, макроскопические размеры, а также то, что он является эукариотом, то есть с точки зрения эволюции, это более современный организм, чем бактерия. Фактически лишайники можно назвать простыми экосистемами. [image: image13.jpg]


Эксперимент, проводившейся во время миссии модуля "Фотон-М2", был назван "Лишайник" и был одним из экзобиологических экспериментов, проводившихся на оборудование ЕКА "Биопан". Во время миссии модуля "Фотон", который был запущен на низкую земную орбиту 31 мая 2005 года, лишайники двух разных видов (Rhizocarpon geographicum и Xanthoria elegans) подвергались воздействию космоса в течении 14,6 дней, после чего вернулись на Землю. Оборудование было смонтировано на модуле "Фотон", и на нужной высоте орбиты на поверхности "Биопана" был открыт люк для того, чтобы подвергнуть образцы, расположенные внутри, воздействию открытого космоса, таких как вакуум, широкий предел изменения температуры, воздействию ультрафиолетового излучения солнца и космической радиации. В завершении миссии крышка экспериментальной установки "Биопан" была закрыта для защиты лишайников от воздействия плотных слоев атмосферы. После приземления "Биопан" был отправлен в исследовательский центр ЕКА в нидерландском Ноордвике. 
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Лишайник rhizocarpon geographicum

Результаты эксперимента показали, что лишайник имеет возможность противостоять всем негативным факторам открытого космоса, в особенности высокому уровню УФ излучения. Помимо этого эксперимент открывает большие возможности для будущих исследований возможности переправлять живые организмы между планетами. Результат эксперимента также подтверждает, что лишайник мог выжить на поверхности Марса, сообщает официальный сайт ЕКА.

Новости Компьюленты. 10 ноября 2005 года.  

Астрономы открыли сплетенные черные дыры

[image: image15.jpg]


Ученые из Боннского университета (Германия) и Университета штата Вирджиния (США) открыли две сверхмассивные черные дыры, связанные друг с другом гравитационными полями. Изображения этих объектов получены орбитальным рентгеновским телескопом "Чандра". 
Черные дыры находятся в одной из самых старых областей вселенной, далеком галактическом кластере Абель 400 (Abell 400). Каждая дыра располагается в центре породившей ее галактики, и вместе они составляют гантелевидную галактику NGC 1128. Астрономы установили, что черные дыры движутся в одинаковом направлении внутри кластера со скоростью порядка 1200 км/с. В конце концов, дыры могут слиться в одну гигантскую, произведя на свет один из самых больших источников гравитационного излучения во вселенной. Если это случится, то новая сверх-сверхмассивная черная дыра будет способна поглотить миллиарды звезд. Ученые еще только анализируют данные об этой дыре и не пришли к общему мнению. 
Последние исследования показывают, что каждая большая галактика имеет свою собственную черную дыру. Исследования этих гравитационных аномалий очень важно для изучения развития нашей вселенной. К исследованиям планирует присоединиться NASA и специально для этого запустить массив из трех спутников, названный LISA (Laser Interferometry Space Antenna). 

Новости Компьюленты 12 апреля 2006 года.  

Астрономы обнаружили голубое кольцо Урана

По словам учёных, недавно открытое внешнее кольцо Урана оказалось голубого цвета, сообщает Space.com. До недавнего времени единственной планетой с таким кольцом в Солнечной системе считался Сатурн. Синие кольца у обеих планет проходят по орбитам их спутников - Энцелада (Сатурн) и Маб (Уран). [image: image16.jpg]NGC 1128



Остальные кольца Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна имеют красноватый оттенок, так как состоят из частиц, отражающих красный свет. Сами частицы, к тому же, могут иметь красноватый оттенок из-за содержания в них железа. Синее образование вокруг Сатурна состоит из частиц, которыми его снабжает спутник планеты Энцелад. Исследователи, однако, сомневаются, что то же верно для Урана, так как его недавно открытая луна, Маб, представляет собой абсолютно мёртвый каменистый шар диаметром всего 25 километров. Учёные считают, что спутники притягивают к себе крупные частицы, а мелкие остаются в составе кольца. В результате на орбитах вышеуказанных планет остаются микроскопические частицы, которые и отражают синий свет. По словам Имке де Патера, профессора астрономии из Университета штата Калифорния, оба кольца действуют по этому принципу, но детали ещё необходимо уточнить. 

Новости Компьюленты 10 апреля 2006 года.  

Учёные обнаружили в пыли кометы Вильда-2 высокотемпературные материалы

Учёные, анализировавшие образцы кометной пыли, которые собрал космический аппарат Stardust, обнаружили частицы зелёного цвета. Такие же, какие встречаются на земных песчаных пляжах и могут сформироваться только под воздействием высоких температурах. 
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Образец оливина, обнаруженный в кометной пыли

Такой материал называется оливин, в его состав входят железо, магний и другие элементы. Присутствие оливина в образцах пыли кометы стало неожиданностью для учёных. Образцы содержат и другие элементы, которые формируются при высоких температурах, имеющие в своем составе кальций, алюминий и титан. На основании полученных при изучении кометной пыли данных учёные сделали вывод, что комета Вильда-2 сформировалась из материалов, формирующихся при всех температурах и в местах очень близко расположенных к Солнцу, и сильно удалённых от него, сообщает официальный сайт NASA. 

Космический аппарат Stardust был запущен в космос 7 февраля 1999 года, он достиг кометы Вильда-2 второго января 2004 года. Stardust пролетел менее чем в 242 км от ядра кометы, чтобы собрать мелкие частицы пыли. Во время своего путешествия космический аппарат собрал куски межзвёздной пыли, поступающие в Солнечную систему из других частей Галактики. Учёные уверены, что эти ценные образцы помогут дать ответы на фундаментальные вопросы о кометах и происхождении Солнечной системы. Возвращаемая капсула аппарата с образцами пыли вернулась на Землю 15 января 2006 года, опустившись на испытательный полигон в штате Юта. В ближайшее время учёные намерены приступить к анализу образцов межзвездной пыли, также собранной аппаратом.

Новости Компьюленты 17 марта 2006 года.  

Луна, иная реальность 

На Луну со времен Галилея было направлено нескончаемое множество подзорных труб и телескопов. Любители и профессионалы просиживали ночи напролет, чтобы первыми обнаружить на Луне новые, еще неизвестные никому объекты, И обнаруживали. 

В первый раз это случилось в 1879 году, когда в Британское астрономическое общество пришло сообщение о появляющихся и вновь исчезающих на поверхности Луны огнях, линиях и непонятных геометрических фигурах. За два года астрономы получили более двух тысяч таких сообщений. Ученые обсудили их и сделали только один вывод... на Луне творится что-то странное. В следующий раз интерес к нашему спутнику проснулся у астрологов в 50-е годы прошлого столетия. Во многих обсерваториях стали обнаруживать на плоских лунных равнинах маленькие круглые купола. К 1960 году на карту Луны было нанесено уже более 200 белых сферических Объектов. А с 1963 года от астрономов стала поступать информация, которая вообще не лезла ни в какие теории. Сначала из Ловельской обсерватории сообщили, что в ночь на 29 октября были замечены две группы ярких огней севернее кратера Города. Затем огни исчезли, но вскоре были обнаружены уже около другого кратера - Аристарха. И вот наконец пришло время полетов вокруг Луны. В руки исследователей попали сотни снимков лунной поверхности, сделанные с космических кораблей. Их детальное изучение позволило дать объективную оценку того, что же происходит на нашем спутнике. 6 января 1970 года американское агентство НАСА, занимающееся изучением космического пространства, опубликовало данные, полученные во время полетов космических кораблей серии "Аполлон". Всего было зарегистрировано 186 лунных феноменов, причем обнаружено 29 мест, где они наблюдались более четырех раз. Очень серьезно к анализу лунной поверхности подошел некий Джордж Леонардо. По мнению специалиста, на поверхности Луны находятся многочисленные огромные механизмы. Большинство из них брошены и в настоящее время разрушаются, но некоторые продолжают работать. Особенно большая активность наблюдается в зоне кратера Кинга. Здесь на снимках хорошо видны механизмы, имеющие "Х" - образную форму. Размеры их достигают до 1,5 мили, и похоже, что они разрабатывают склон кратера, разрушая скалистый грунт и отбрасывая его струей в сторону. Кроме двигающихся механизмов "Х" - образной формы, Джордж Леонардо обнаружил на Луне цилиндры, округлые и восьмиугольные купола. Увидел исследователь на снимках и правильные геометрические объекты, о которых сообщали еще в конце XIX века. В море Кризисов он, например, разглядел прямоугольные двух, трехэтажные сооружения, иногда с круглыми пятнами в основании, а на дне кратера Коперника эти сооружения имели треугольную форму Не остались в стороне от зарубежных исследователей и россияне. Астроном-любитель Е. Кириллов из Набережных челнов обнаружил с помощью телескопа "Мицар" искусственные сооружения в море Спокойствия. Они имели форму параллелепипеда и размеры около 15Х3 километров. Судя по блеску, сооружения были сделаны из металла. Но мало ли что можно увидеть на снимках, особенно если очень хочешь этого! Один человек видит одно, другой - другое. Существует даже тест, позволяющий восстанавливать по типу рисунка, который увидел человек на фотографии поверхности Земли или другой планеты, его психическое состояние. Послушаем лучше, что говорят о своих полетах к Луне американские астронавты. Вот, например, воспоминания Гордона с "Аполлона 15" "Когда мы проходили, то рядом летела масса объектов: белых и сверкающих. Они явно имели двигатели" А что увидели астронавты, когда спустились на поверхность Луны? После посадки "Аполлона 11 " с астронавтами Нейлом Армстронгом, Майклом Коллинзом и Двином Олдрином в американский Центр управления полетами поступило сенсационное сообщение: "Вижу много небольших кратеров... Они диаметром от 6 до 15 метров... На расстоянии около полумили от нас видны следы, которые похожи на оставленные танком..." А потом, через некоторое время, прозвучали совсем странные слова: "Здесь находятся большие объекты, сэр! Огромные! О Боже! Они стоят с другой стороны кратера! Находятся на Луне и наблюдают за нами.
Итак, может быть, подмосковный ученый все-таки прав и Земля находится под постоянным контролем пришельцев, а база их действительно размещается на нашем спутнике? 

                                                                                                           StarLab. Декабрь 2006 г.

Новые космические корабли NASA
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NASA опубликовало художественные изображения новых космических кораблей и ракетоносителей. На них можно увидеть не только то, как будут выглядеть будущие новинки американской аэрокосмической промышленности, но и как конструкторы и специалисты представляют свои аппараты в действии. 


Запуск CEV

Новые разработки космических исследовательских аппаратов и кораблей ведутся в рамках программы по освоению Солнечной системы "Созвездие". Одним из [image: image19.jpg]


основных этапов программы является создание нового пилотируемого корабля для поддержания МКС, возвращения американских астронавтов на Луну к 2020 году и будущих полетов на Марс. 


Стыковка CEV с МКС

Новый пилотируемый корабль носит название Crew Exploration Vehicle. За право заключения контракта на его разработку и постройку борются два крупных игрока: компания Lockheed Martin и альянс Northrop Grumman и Boeing. 
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Высадка людей на Луне

В конструкции этого корабля будут использованы многие решения американской программы "Апполон". Для вывода нового пилотируемого корабля на орбиту NASA разрабатывает и новый ракетоноситель. Новая ракета создается для отправки в космос различных грузов.

Новости Компьюленты. 28 июня 2006 года

Стивен Хоукинг говорит о необходимости переселения на другие планеты
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Известный физик Стивен Хоукинг заявил на конференции, проходившей в Гонконге, о необходимости поиска нового дома для человечества в целях выживания, сообщает Associated Press. По его словам, им должна стать планета из другой звёздной системы. Билеты на лекцию учёного были распроданы полностью. 

Стивен Хоукинг

Хоукинг говорит, что человечеству стоит серьёзно задуматься об основании автономных космических поселений, если конечно оно не уничтожит само себя в ближайшие сто лет. Жизни на Земле, добавил он, грозит множество опасностей, таких как глобальное потепление, ядерная война, новые вирусы, а также других, которых мы ещё не можем себе представить. Шестидесятичетырёхлетний учёный является инвалидом, передвигается на коляске и общается при помощи компьютера. Он стал одним из самых известных физиков-теоретиков своего поколения. В его трудах описан механизм существования чёрных дыр и происхождения Вселенной, которая, по его расчётам, не имеет ни начала, ни конца. 

Алан Гут, профессор физики из Массачусетского политехнического университета, однако, подчёркивает, что исследования, которые проводит Хоукинг сейчас, отличаются от тех, которыми он занимался ранее. По его словам, в ближайшее время условия для выживания человечества на Земле будут ничуть не хуже, чем на Марсе и Луне, а уж тем более на планетах других звёздных систем. Он добавил, что построить, скажем, изолированную базу в Антарктиде будет намного проще, нежели на спутнике нашей планеты.

Новости Компьюленты 15 июня 2006 года.

Темная энергия: долгий путь к истине
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Новый космический телескоп Dark Energy Space Telescope (Destiny), разрабатываемый NASA, поможет обнаружить темную энергию — неведомую субстанцию, ускоряющую расширение Вселенной. Телескоп «Темная энергия» должен будет обработать изображения 3000 сверхновых звезд (которые ему предстоит найти) в других галактиках. Поиск и изучение сверхновых звезд будет вестись в течение двух лет. Эти данные помогут понять, было ли это ускорение расширения Вселенной постоянным или возникло в какой-то определенный момент. Если все пойдет по плану, вывод телескопа на орбиту состоится в 2013 году.

Открытие темной энергии было сделано в 1998 году двумя независимыми группами астрономов. Тогда было обнаружено, что самые далекие сверхновые светят менее ярко, чем предписывает теория, согласно которой Вселенная должна быть заполнена только материей, гравитирующей по закону Ньютона. Это означало, что они расположены от нас дальше, чем должны были бы находиться, если бы Вселенная расширялась в поле обычных гравитационных сил.

Для того, чтобы объяснить этот удивительный феномен, ученые предположили, что Вселенная содержит в своем составе не только обычную и темную (невидимую) материи, но также и компонент, способный на космологических расстояниях противостоять гравитационному притяжению материи, который в последствии и назвали темной энергией.

При помощи нового космического телескопа планируется осмотреть 1000 квадратных градусов небесной сферы в ближней инфракрасной области электромагнитного диапазона. Таким образом, можно будет оценить крупномасштабное распределение материи во Вселенной и ее поведение за все время, практически с момента Большого взрыва. Расчетная чувствительность Destiny, диаметр главного зеркала которого составляет 1,65 метра, в 10 раз превышает чувствительность всех наземных проектов.

В 2013 году телескоп будет выведен ракетоносителем «Дельта-IV» или «Атлас-V» на стабильную орбиту во вторую гравитационную точку Лагранжа (где уравновешены силы тяготения) в системе Земля—Солнце. Эта позиция позволит обеспечить стабильное и непрерывное функционирование инструмента. Координация наблюдений будет вестись с больших наземных телескопов, таких как, например, Большой синоптический телескоп (Large Synoptic Survey Telescope, LSST).

Elementy.ru.  8.08.06  

Новый телескоп обнаружит световые сигналы внеземных цивилизаций

Астрономы Массачусетской обсерватории получили в своё распоряжение телескоп, сконструированный специально для поиска сигналов внеземных цивилизаций, сообщает CNN. Устройство будет наблюдать за небом в надежде обнаружить световые импульсы с других планет. Мощность телескопа в 100000 раз превосходит мощность оборудования, с помощью которого до сегодняшнего дня производились наблюдения в обсерватории. 

По словам руководителя проекта, Брюса Беттса, общение при помощи лазерных световых сигналов кажется ему одним из наиболее вероятных способов, к которым могли прибегнуть предполагаемые братья по разуму, пытаясь связаться с землянами. Он также упомянул, что не стоит забывать и о возможности получения радиосигналов из иных миров. Новый телескоп способен проанализировать объём информации, содержащейся во всех когда-либо напечатанных книгах за секунду. Камера устройства способна засечь вспышку света, длящуюся одну миллионную долю секунды. Телескоп был собран в Смитсоновском астрофизическом центре при Гарвардском университете. Затраты на его изготовление составляют 400000 долларов США, что в несколько раз дешевле стоимости любого другого исследовательского телескопа.

Новости Компьюленты 14 апреля 2006 года.  

"Кровавые дожди" подтверждают теорию о внеземном происхождении жизни
В 2001 году в Индии выпали странные красные осадки общей массой около 50 тонн. В апреле этого года физик Годфри Луис из Университета Махатмы Ганди предположил, что они имеют внеземное происхождение, сообщает Popular Science. [image: image23.jpg]



Учёный обнаружил, что в этих странных красных образованиях, похожих на клетки длиной в 10 микрон, отсутствует ДНК. Они также оказались способны размножаться при температуре в 315°С, хотя известный температурный предел для жизни в воде составляет 120°С. Исследователь предположил, что данные частицы могут быть внеземными бактериями, приспособившимися к тяжёлым условиям открытого космоса. По его словам, на нашу планету они попали с осколками небольшого метеорита или кометы, распавшейся в атмосфере, а затем смешались с дождевыми облаками. До сего времени существовало много предположений о происхождении "кровавых дождей". Некоторые учёные считали, что во всём виноваты микроскопические морские водоросли, другие полагали, что красными частицами являются споры грибов, были также предположения о том, что осколок метеорита врезался в высоколетящую стаю летучих мышей, кровью которых и являются эти образования. Луис и его коллеги отказались от этих теорий, так как и у спор, и у водорослей должна присутствовать ДНК, а клетки крови бы немедленно погибли при соприкосновении с воздухом или водой. К тому же, кровяные клетки не способны к самовоспроизведению. Учёные говорят, что им уже удалось увидеть красные образования в разрезе. По их словам, внутри большой клетки находится ещё одна, маленькая. Индийская команда учёных собирается в ближайшее время проверить красные клетки на присутствие особых изотопов углерода. Если результаты будут положительными, то это станет серьёзным доказательством идей Луиса.
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Жизнь с Земли могла долететь до Титана?

Команда учёных из Университета Британской Колумбии в Ванкувере, Канада, сделали довольно громкое и довольно странное заявление: если на Титане существует жизнь, то её родиной вполне может быть планета Земля. 

Согласно Теории панспермии, органическая жизнь (или первые органические соединения, из которых впоследствии возникли живые микроорганизмы) на Землю была привнесена из космоса. Одним из косвенных доказательств этому предположению служат факты обнаружения на Земле метеоритов - осколков горных пород марсианского и лунного происхождения. Канадские специалисты предлагают другой вариант: что органическая жизнь могла быть занесена на другие планеты Солнечной системы с Земли. Бретт Глэдман и его коллеги по Университету Британской Колумбии просчитали вероятность такой возможности и пришли ко вполне определённым выводам. Например, что сквозь земную атмосферу в открытый космос могли бы вылететь только осколки горных пород с изначальными размерами не менее 3 метров. Вылететь они могли только под воздействием исключительно мощного взрыва, - какой мог произойти лишь при столкновении планеты с астероидом в 10-50 километров в поперечнике ("Нечто похожее на убийцу динозавров", как выразился Глэдман). Смоделировав такую катастрофу, команда пришла к выводу, что каждое подобное столкновение способно было выбить в космическое пространство до 600 миллионов осколков примерно такого размера - от трёх метров и более. Те, которые двигались на относительно высоких скоростях - около 6 км/c, - за миллион лет или около того могли достичь орбит Юпитера и Сатурна. Около 100 подобных осколков от каждого такого столкновения могли долетать до спутника Юпитера Европы, одного из "главных подозреваемых" в сокрытии внеземной (да внеземной ли?) жизни от пытливого ока земной науки. Часть из них под воздействием гравитационного поля Юпитера могла разогнаться до куда более высоких скоростей - 25-40 км/c. Если эти осколки долетали до Европы, то удар об её ледяную поверхность обращал их в пыль. "Подобная ситуация была бы чрезвычайно огорчительна для вас, если вы бактерия, выжившая пролёт сквозь атмосферу Земли", - отметил Глэдман. 

То, что бактерии в принципе способны выдержать подобное, доказано в ходе анализа обломков шаттла "Коламбия", - тогда учёные обнаружили бактерии, благополучно пережившие катастрофу. "Посадка" обломков с Земли на поверхность Титана, согласно результатам компьютерного моделирования, могла быть куда мягче: осколки входили бы в плотную атмосферу Сатурна со скоростью всего 11 км/c. Стоит заметить, что метеориты обыкновенно вторгаются в воздушную оболочку Земли на большей скорости. Согласно выводам Глэдмана и его коллег, до Титана могли долетать до 30 осколков земных горных пород от каждого столкновения планеты с крупным астероидом. А таковых было, предположительно, несколько десятков за всю историю нашей планеты. 

На этих осколках могли долететь и земные бактерии. Не вполне понятно, впрочем, могли ли они выжить в условиях окружающей среды на Титане, даже если и перенесли перелёт в космическом вакууме. 
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Yahoo отправит послание иным мирам с древней пирамиды

[image: image24.jpg]


Теотиуакан, мексиканский "Город богов", некогда бывший центром доиспанской цивилизации станет стартовой площадкой для проекта по связи с инопланетной жизнью, сообщает Reuters. С этого четверга энтузиасты со всего мира смогут послать текст, изображения, видеозаписи и звуки, которые позволяют получить представление о человечестве на сайт проекта. 


Пирамида Луны в Теотиукане

Эти послания будут оцифрованы и 25 октября отправлены в космос с пирамиды Солнца в Теотиуакане при помощи лазерного луча. Спонсором проекта "Капсула времени" стала компания Yahoo. Считается, что культура, сосредоточенная в этой местности, являлась доминирующей в Месоамерике в течении первых сотен лет первого тысячелетия нашей эры. Что привело к её падению, пока остаётся неизвестным. Это не первая попытка человечества отправить послание иным мирам. В семидесятых годах прошлого столетия астроном Карл Саган собрал множество звуков и изображений, приложив к ним приветствие на шумерском языке, и отправил эту информацию на зонде Voyager, в надежде на то, что аппарат когда-нибудь будет найден представителями других цивилизаций.
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Сила из пустоты: эффект Казимира
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 Этот крошечный шарик демонстрирует бесконечное расширение Вселенной во времени. Немногим более одной десятой миллиметра в диаметре, он движется в сторону гладкой пластинки благодаря флуктуациям энергии вакуума. Сила притяжения между шариком и пластинкой обусловлена эффектом Казимира. Эффект назван именем открывшего его ученого, который 50 лет назад, пытался объяснить, почему так медленно движутся жидкости, подобные майонезу. В настоящее время ученые все более склоняются к тому, что основная составляющая плотности энергии во Вселенной находится в форме так называемой темной энергии. Природа и происхождение темной энергии остаются непонятными. По одной из гипотез, ее появление связано с флуктуациями вакуума, аналогично эффекту Казимира, но в случае темной энергии эти флуктуации генерируются самим пространством. По-видимому, эта обширная и таинственная темная энергия гравитационно отталкивает любое вещество, и поэтому Вселенная будет расширяться всегда. Работы по объяснению флуктуаций вакуума находятся на переднем крае науки. Их понимание позволит не только лучше понять нашу Вселенную, но также предотвращать слипание друг с другом микромеханических частей машин. 

                               Аstronet.ru.  7.12.2006 

Большая параболическая антенна радиообсерватории VLA
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Они такие большие, что кажутся нереальными. Параболические антенны Очень Большой цепочки (Very Large Array - VLA) радиотелескопов могут показаться похожими на странное сочетание скелета динозавра и обычной "тарелки" приемника спутникового телевидения. 27 антенн цепочки, работая вместе, обеспечивают высокую чувствительность вместе с высоким угловым разрешением. Это позволило сделать ряд важных открытий в астрономии, включая водяной лед на планете Меркурий, микроквазары в нашей Галактике, вызванные гравитацией кольца Эйнштейна вокруг далеких галактик и радиоизлучение находящихся на космологических расстояниях гамма-всплесков. Эта фотография одной из "тарелок" Очень Большой цепочки была сделана на прошлой неделе около Сокорро в штате Нью-Мексико в США.  

                               Аstronet.ru.   29.11.2006

