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Механика. Тепловые явления

Физическая игра в форме ТВ-игры «Умники и умницы» к Неделе физики.  8-й кл.   
Ежегодно в нашем лицее проводится Неделя физики. В рамках Недели проходит много интересных мероприятий: устные журналы, конкурс юмористических газет на физические темы, защита рефератов среди старшеклассников, диспуты по спорным в науке вопросам, смотры знаний. Неизменно высокий интерес вызывает у ребят физическая игра «Умники и умницы». Именно в непринужденной игровой обстановке ребята наиболее активны, с удовольствием отвечают на вопросы и выполняют экспериментальные задания, при этом нисколько не боятся ошибиться, не смущаются, если дали не правильный ответ, готовы к дальнейшему поиску и увлечены возможностью демонстрировать свои знания. Игра не только даёт возможность проявить себя каждому, но и развивает умение слушать и слышать, уважать чужое мнение, подчиняться правилам игры и решениям жюри, принимать разные роли: участника и зрителя; проигравшего и победителя; радоваться и сопереживать друг другу. Наблюдение за ребятами в игре дает учителю интересную информацию. Многие пассивные на уроках ученики, здесь могут предстать совсем в ином свете, что позволит учителю в дальнейшем использовать обнаруженные в игре новые возможности и актуализировать скрытые резервы ребят и на уроках.
При подготовке этой игры была изучена обширная литература, создан банк заданий по темам 7-го и 8-го классов. Эти задания могут быть использованы и при проведении олимпиады в школе, а также на уроках при изучении нового материала, закреплении и обобщении. 
Цели игры:
1.Развитие и поддержание активного интереса учащихся к предмету.
2.Создание образовательной среды для практического применения знаний через решение качественных вопросов и заданий физического эксперимента.

3.Повторение учебного материала 7 класса по темам: строение вещества, давление, силы, механическая работа и  энергия, сила Архимеда.
4.Обобщение материала, изученного в I четверти 8 класса (тепловые явления).
5.Мониторинг качества усвоения учебного материала по указанным темам с последующей коррекцией на индивидуальных занятиях.
Предварительная подготовка

1.Изготовление силами ребят жетонов в форме буквы «У». 
2.Оформление дорожек для соревнования.
3. Подбор заданий для участников инициативной группой старшеклассников.

4. Подготовка оборудования, необходимого для проведения физического эксперимента.
5. Подбор членов жюри и их инструктаж.

6.Подготовка ученика – помощника учителя, которому предстоит демонстрировать опыты физического эксперимента.
Правила проведения 

Игра проводится для учащихся 8 классов в рамках Недели физики в лицее. Время проведения – конец I четверти – начало II четверти. 

Игра проводится по правилам телевизионной игры «Умники и умницы». В трех отборочных турах определяются участники агонов, всего их будет 9 человек. Победители отборочных туров (три участника, набравшие наибольшее число жетонов) соревнуются на дорожках. Ребята, победившие в каждом из трех агонов, становятся участниками финала. Победитель финального агона становится победителем всей игры. 
Схема игры

Отборочный тур определяет трех участников I агона.



I агон. Победитель агона выходит в финал.

Отборочный тур определяет трех участников II агона.

II агон. Победитель выходит в финал.

Отборочный тур определяет трех участников III агона.

III агон. Победитель выходит в финал.
Финальный агон определяет победителя игры.
Победители отборочных туров получают отметки «отлично», победитель игры – приз.
В ходе игры зрители могут отвечать на вопросы, с которыми не справились агонисты, а также для них разыгрываются специальные вопросы. В конце игры определяется победитель и среди зрителей. Он получает отметку «отлично». 
За игрой наблюдает жюри, состоящее из учащихся 10-11 классов и преподавателей физики. Взрослое жюри осуществляет мониторинг усвоения учебного материала по темам с помощью специальной таблицы. По окончании игры совместно с учителем проводится анализ результатов, и намечаются мероприятия по устранению выявленных недочетов по тем или иным темам. 
Таблица для фиксации ответов на вопросы
	Тема
	Строение

вещества
	Давление
	Силы
	Механическая работа
	Энергия
	Сила Архимеда
	Тепловые явления

	Правильные 

ответы (+)
	
	
	
	
	
	
	

	Не верные 

ответы (-)
	
	
	
	
	
	
	


Ход игры
1. Отборочные туры.
Всем участникам игры предлагается ответить на вопросы. За правильный ответ вручается жетон. Три участника, набравшие наибольшее количество жетонов, становятся участниками соревнования на дорожках. Для каждого отборочного тура подготовлено по 14 вопросов. 
Вопросы для отборочного тура
1. Можно ли наполнить сосуд без перегородок газом на 60% его объема? Почему?

2. Зачем нужна брезентовая рукавица при снятии котелка с костра?

3. Почему горячая вода, оставленная в термосе, со временем остывает?
4. Кусок металла в форме спичечной коробки сначала лежал под водой плашмя, затем был поставлен на среднюю грань и, наконец, на самую меньшую. Сравните по величине выталкивающие силы, действующие на этот кусок металла во всех описанных случаях.

5. Почему в жаркий день скошенная трава сохнет гораздо быстрее, чем в холодный?

6. Какое вещество в зависимости от того, в каком состоянии оно находится, называется по-разному?
7. Что в жаркий день теплее – луг или пашня? Почему?

8. В морозный день из открытых форточек валит густой туман. Объясните это явление.

9. Кузнец нагревает добела два куска железа, накладывает их друг на друга и ударяет молотком. Куски соединяются. Почему?

10. Две бутылки наполняют до высоты 0,15 м водой и ртутью. Сравните давление на дно бутылок. Объясните результат. 

11. Какие превращения энергии происходят, когда нагретый газ поднимает поршень в цилиндре двигателя?

12. Кому легче вытянуть ногу из грязи: корове или лошади? Почему?
13. В Москве точка кипения воды в открытом сосуде колеблется от 98,5 0С до 101 0С. Чем это можно объяснить?
14. Возьмем пустой пакет из-под молока со срезанным углом. Втянем в себя воздух через срез. Что происходит с пакетом и почему?

15. Почему воздушные шарики и мыльные пузыри круглые?

16. Корабль перешел с Невы на Балтику. Изменилась ли его осадка? Почему?

17. Подводная лодка сделана из стали, а воде не тонет. Почему?

18. Зачем вспотевшую лошадь после езды покрывают на морозе попоной?
19. Зимой на улице металл на ощупь холоднее дерева. Каким будут казаться на ощупь металл и дерево в тридцатиградусную жару? Почему?

20. Почему Останкинская телебашня не проваливается под землю, ведь давление, наверное, чудовищное?
21. Почему яйцо со стола падает быстро, а в кастрюле с водой медленно опускается на дно?

22. В промышленных холодильниках воздух охлаждается при помощи труб, по которым течет охлажденная жидкость. Где надо располагать эти трубы: вверху или внизу помещения? Почему?
23. Почему при подъеме самолета на большую высоту пассажирам не рекомендуется оставлять в кармане авторучку?
24. Два тела движутся равномерно и прямолинейно. Чем могут отличаться движения этих тел?
25. Почему дым, поднимающийся от костра, даже в безветренную погоду со временем становится невидимым?

26. Вес пустого ведра 15 Н. Каков будет вес этого ведра, наполненного водой, если его объем 12 л?
27. Прежде, чем налить в стакан кипяток, в него опускают ложку. Для чего это делают?

28. Почему лед не сразу тает, если его внести с мороза в комнату?
29. Почему при варке варенья предпочитают пользоваться деревянной мешалкой?

30. Мокрое белье, вывешенное зимой во дворе, замерзает. Но через некоторое время оно становится сухим даже при сильных морозах. Чем это можно объяснить?

31. Почему самовар с раскаленными углями не распаивается, когда в него налита вода, и распаивается, когда воды в нем нет?

32. Почему в холодном помещении прежде всего мерзнут ноги?

33. К одной чашке рычажных весов подвешен шарик из алюминия, который опущен в стакан с водой. На второй чашке весов лежат гирьки. Весы находятся в равновесии. Останутся ли весы в равновесии, если воду заменить керосином? Почему?
34. Почему вода в открытом водоеме нагревается медленнее, чем суша?

35. Человек только что лежал на автомобильной шине, туго наполненной воздухом. Когда же он встал на шину, она лопнула. Почему?

36. Почему вода, пролитая на пол, испаряется быстрее, чем такое же количество воды в стакане?
37. Тело плавает на поверхности воды, полностью погрузившись в воду. Что будет, если тело положить в ртуть?
38. При осмотре вагонов смазчик касается рукой подшипника вагонных осей. Как он при этом определяет, что подшипник требует дополнительной смазки?

39. Почему стеклянную трубочку уровня, каким пользуются строители, наполняют не водой, а спиртом?

40. Известно, что силы взаимодействия между молекулами данного тела меньше, чем силы взаимодействия между молекулами тела и молекулами жидкости, в которую он погружен. Сухим или мокрым будет это тело, после извлечения его из жидкости?
41. Заготовители льда «растят» лед. Для этого они тщательно очищают лед от снега. В этих местах лед получается много толще, чем в других местах. Чем это можно объяснить?

42. Какое значение имеет в природе большая удельная теплота плавления льда? Что происходило бы весной, если бы удельная теплота плавления льда была незначительная?

2. Соревнование на дорожках.

Для определения участника, который получит право первым выбирать дорожку, трем финалистам предстоит отвечать на вопросы. Участник, первым ответивший на вопрос ведущего, и получает право первого выбора. Затем выбирает ответивший первым из двух оставшихся участников. Третий занимает оставшуюся дорожку.
Вопросы для выбора дорожки 
1. В сосуд налиты три несмешивающиеся между собой жидкости: вода, керосин и ртуть. В каком порядке расположатся жидкости?
2. Объясните процесс склеивания с точки зрения молекулярной теории строения вещества.
3. В две одинаковые коробки запаковали по 20 ложек одинакового размера. В одной коробке находятся алюминиевые ложки, а в другой – стальные. Как, не вскрывая коробок определить, где какие ложки?
4. Если детскую резиновую игрушку-пискушку с отверстием в дне сжать и поставить дном на стол, покрытый клеенкой, то она притянет клеенку к себе. Объясните явление.

5. Тело сохраняет форму и объем. В каком состоянии оно находится?
6. Для чего точат коньки?

7. Как с гуся вода. Объясните поговорку.

8. Почему у трактора делают широкие гусеницы?

Вопросы для агонов вытягиваются участниками в закрытых конвертах, т.е. изначально заложен элемент случайности в выборе. Наряду с теоретическими вопросами включены и вопросы физического эксперимента, обозначенные буквой «Э» и кодовым номером эксперимента.
Вопросы для агонистов 
1. К чашам весов подвешены два тела равной массы. Одно из них фарфоровое (плотность 2300 кг/м3), другое – железное (плотность 7800 кг/м3). Почему нарушается равновесие весов, когда эти тела погружают в воду?
2. Почему удары о наковальню паровых молотов сотрясают почву тем меньше, чем тяжелее наковальня?
3. Объясните с точки зрения молекулярной теории возможность сжатия тела под давлением. Почему этот процесс не может быть бесконечным?

4. Можно ли сказать, наблюдая под микроскопом броуновское движение, что мы наблюдаем непосредственное движение молекул?
5. Стальной шарик скачет по каменному полу. Почему с каждым отскоком высота его подъема уменьшается?

6. Почему проволока изменяет свою длину при изменении температуры?
7. Почему по мере подъема воздушного шара уменьшается действующая на него выталкивающая сила? Каким образом можно продолжить дальнейший подъем?
8. Почему трудно снимать с тела намокшее под дождем белье?

9. У вас есть моток тонкой проволоки, карандаш и тетрадь в клетку. Как можно определить примерный диаметр проволоки?

10. Почему нагретые тела в воде охлаждаются быстрее, чем в воздухе?

11. Одинаковую ли механическую работу совершают мальчики равного веса, вбегающие на одну и ту же высоту один за 1 минуту, а другой за 40 секунд? Одинаковую ли мощность они развивают при этом?
12. Как определить без взвешивания массу данного вам алюминиевого бруска?

13. Почему споткнувшийся человек падает вперед?

14. На полке вагона, движущегося с увеличивающейся скоростью прямолинейно, лежит портфель. Как направлена сила трения между портфелем и полкой?

15. Чтобы разорвать кусок проволоки, требуются значительные усилия. Однако, если раскалить проволоку в пламени горелки, разорвать ее намного легче. Почему?

16. В сосуде с водой плавает кусок льда. Изменится ли уровень воды в сосуде, если лед растает?
17. Можно ли сказать, что объем газа в сосуде равен сумме объемов его молекул? Ответ поясните.

18. Почему не рекомендуется мокрую ткань, окрашенную в темный цвет, оставлять на длительное время в соприкосновении с белой тканью?

19. Почему чернильные пятна на столе или на полу легче удалить вскоре после того, как были пролиты чернила, и значительно труднее это сделать впоследствии?

20. Если санки, на которых стоит наполненная водой бочка, резко толкнуть вперед, то в каком направлении и почему выплеснется через край бочки часть воды?

21. Медную деталь нагрели. Изменилась ли при этом масса детали, ее объем и плотность? Ответ обоснуйте.
22. Бочка наполнена водой. Пользуясь ведром, половину воды из бочки вычерпала девочка, оставшуюся часть мальчик. Одинаковую ли работу совершили девочка и мальчик? Ответ поясните.

23. Почему дверную ручку прикрепляют не в середине двери, а у ее края?

24. Летом лед долго сохраняется под слоем опилок. Почему?
25. Почему ожег паром при 100 0С сильнее, чем водой при той же температуре? 

3. Физический эксперимент
Для большей практической направленности игры во все этапы соревнования включены экспериментальные задания. Эксперимент демонстрируется учеником – помощником учителя. Демонстратор же и задает агонисту вопрос. Агонисту предстоит объяснить  результат эксперимента. Жюри конкурса оценивает ответ, его четкость, полноту и доказательность. Задания физического эксперимента могут быть предложены и зрителям между агонами.  

Задания физического эксперимента
1. На деревянную линейку помещают газетный лист. При резком ударе по линейке она ломается. Почему?

2. Под колокол воздушного насоса помещают завязанную резиновую перчатку. При откачивании воздуха из-под колокола перчатка надувается. Почему?
3. Под колокол воздушного насоса помещают стаканчик с малым количеством эфира. При откачивании воздуха из-под колокола эфир кипит. Почему?

4. Тяжелая гиря подвешена на нити. Снизу к гире привязана точно такая же нить. Медленно тянем за нижнюю нить, обрывается верхняя нить. Резко дернем нижнюю нить, оборвется нижняя нить. Почему?
5. В блюдце с холодной водой опустить нагретую пробирку открытым концом вниз. Вода поднимается по пробирке. Почему?
6. В колбу с кипящей водой вставить пробку, соединенную с резиновой грушей. При надавливании на грушу кипение прекращается. При отпускании груши – возобновляется. Почему?
7. К сухому блюдцу прижать кусок мыла. Мыло не прилипнет. Затем смочить блюдце и опять прижать кусок мыла. Повернуть несколько раз. Мыло прилипнет. Почему?

8. Предложить взять мыльными пальцами колбу с водой. Колба должна быть с гладким горлышком. Почему колба выскальзывает из пальцев?
9. На металлический цилиндр намотать лист бумаги. Почему при внесении цилиндра в пламя спиртовки бумага не горит?

10. На поверхность воды положить металлическую пластинку. Пластинка утонет. Если смазать пластинку маслом, то она плавает. Почему?
11. В большом стеклянном сосуде с крышкой, в которую вставлен шланг, подведенный к насосу, находится малый сосуд с водой. В крышке малого сосуда сделаны два вывода. Один при помощи шланга соединен с окружающей средой (выведен за крышку банки), а другой немного возвышается над крышкой. При откачивании воздуха из большой банки из маленькой через вывод бьет фонтан. Почему? (данная установка была сделана учеником 8 класса).
12. В колбу налить на дно немного воды. Закрыть пробкой. При нагнетании воздуха в колбу пробка вылетает и образуется туман в колбе. Почему? Какие превращения энергии происходят?

13. В бутылку бросить зажженную бумагу, досчитать до трех и поставить на горлышко вареное, очищенное яйцо. Почему яйцо проползет в бутылку? 
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